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po sle bom ba sti~ nih iz ja va oko sa vr {e nog

oru` ja pu {ke – ba ca ~a gra na te, ta ko |e od u -

sta li i pri me ni li mno go jef ti ni ji me tod –

usa vr {a va we svo je „tru be” FA MAS 2. Na

kra ju su osta li Nem ci sa svo jim pro gra mom

SIZ (Si stem In fan te rist der Zu kuft), ko ji je u po -

~et ku kao osnov no oru` je pred vi |ao ~u ve nu

G 11 pu {ku. Me |u tim, zbog pre stan ka na pro -

jek tu G 11 od u sta lo se i od tog oru` ja pa je

za me wen sa ta da ma lo po zna tom G 36.
Po ne kad ni je do voq no ima ti nov ca i

zvu~ no ime, ve} ma lo zna wa i jo{ vi {e str -

pqe wa. To se de si lo Au stra li jan ci ma kod

AICW (Advan ced In fan try Com bat We a pon).
Na cr te ko ji su do pre ne ko li ko go di na bi li

sa mo hra bri od go vo ri na za pad ni trend o

oru` ju ve li ke va tre ne mo }i za voj ni ka pe -

{a din ca 21 ve ka, ano nim ni Au stra li jan ci

Australijanci su uspeli da, bez nekih posebnih preterivawa,

realizuju oru`ju velike vatrene mo}i za vojnika pe{adinca

21. veka – pu{ku AICW (Advanced Infantry Combat Weapon).
Za razliku od sli~nih projekata drugih armija veliki su

izgledi da }e se ta pu{ka serijski proizvoditi.

P
ro jek ti oru` ja voj ni ka bu du} no sti i we -

go vi pod si ste mi na o ru ̀ a wa raz vi ja ju

se go to vo u svim ja ~im ar mi ja ma sve ta,

ne za vi sno jed ni od dru gih, i po sti ̀ u se

raz li ~i ti re zul ta ti. Po sle po ~et nih

uspe ha Ame ri ka na ca sa oru` jem OICW
(Objek ti ve In di vi du al Com bat We pon), na sta le

su ozbiq ne kom pli ka ci je ko je su za u sta vi le,

a za ma lo i pre ki nu le pro gram u ko ji su ulo -

`e ne ogrom ne su me nov ca. Na kra ju su od u -

sta li od tog ve o ma sku pog oru` ja pu {ke – ba -

ca ~a gra na ta i za do vo qi li se sa jef ti ni jim

– ko pi jom G 36, ko joj su da li no vi na ziv HM 8.
I en gle ski pro gram FIST (Fu tu re In te gra ted Sol -
di er Teh no logy) ta ko |e je za stao po sle od li~ -

nih po ~et nih re zul ta ta, ali su ma lo ve }i iz -

gle di u uspeh ne go kod Ame ri ka na ca. Fran -

cu zi su kod svog si ste ma na o ru ̀ a wa PA POP,
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do pu we wa pr ve gra na -

te. Ka da dru gi put stre -

lac po vu ~e oba ra ~u sig -

nal se {a qe, ali sa da

na dru gu gra na tu. 

Ni je sve i{lo glat ko

jer ka da su re {i li je dan

od mah se po ja vqi vao i

dru gi pro blem. Na pri -

mer, po sta vi lo se pi ta -

we {ta }e se de si ti ka -

da voj nik sa kom plet nom

pu {kom uro ni u vo du, a

pri li kom iz ra wa wa

tre ba od mah da otvo ri

va tru. Taj pro blem je de -

fi ni san i ka da je po ~eo

da se ot kla wa na stu pio

je sle de }i – sam iz vor

elek tri~ ne ener gi je.

Naj jed no stav ni je re {e -

we bi la je ba te ri ja, ali

~i ja. Tre nut no po sto ji

ne ko li ko ti po va ob no -

vqi vih iz vo ra elek -

tri~ ne ener gi je u vi du

mag net no-im puls nih ge -

ne ra to ra ko ji se na la ze

na ru skom ne u bo ji tom

pi {to qu RB-4M i RBG

16, od no sno RGG 29. Te

ba te ri je su po u zda ne i

obez be |u ju ve li ki broj

opa qe wa gra na te. 

Je di no je kom pli ko va no pu we we ce vi

gra na te. Ba ca~ gra na te na AICW ko ri sti

gra na te ka li bra 40 mm, ko jih u ce vi ima tri

ko ma da. Ka da se is pra zni, jed no stav nim po -

kre tom cev Me tal stron ga iz vu ~e se i fi zi~ -

ki odvo ji od pu {ke, a na we no me sto po sta vi

se no va (cev) ko ja je fa bri~ ki na pu we na sa

tri od go va ra ju }e gra na te. Pro blem na stu pa

ako stre lac `e li da ga |a sa dru gom vr stom

gra na ta. No, pro iz vo |a~ tvr di da }e po sto -

ja ti dve mo ̀ da uni ver zal ne i to uboj ne i ne -

u boj ne gra na te, od no sno ku mu la tiv no-par -

~ad na i ne u boj na. Taj si stem pru ̀ a voj ni ku

jo{ jed nu pred nost, a to je br zi na ga |a wa.

Na i me, on ima ve} tri pri pre mqe ne gra na te

ko je mo ̀ e uspe {no i br zo da is pa li. Dok je

kod mo de la ba ca ~a gra na te M 203 to po je di -

na~ no i ta ko se i pu ni po sle sva ke opa qe ne

gra na te, kod Me tal stron ga u ce vi ba ca ~a

po sto ji ogra ni ~e na za pre mi na za sva ku gra -

na tu. Na rav no, sva ka za pre mi na ni je ista za

sva ku gra na tu a ni ba rut no pu we we. Pri li -

kom opa qe wa, ba rut ni ga so vi sa go re va ju sa

ve li kom efi ka sno {}u unu tar ogra ni ~e ne za -

pre mi ne svo ga pro sto ra. Ka da pri ti sak do -

stig ne kri ti~ nu vred nost, pro bi ja se dno, po -

sle ~e ga ga so vi iz la ze i iz ba cu ju gra na tu. Na

ovaj na ~in ostva ru je se vi so ka efi ka snost

ba rut nog pu we wa, re la tiv no ma li tr zaj, ni -

zak ni vo pri ti ska u ce vi... Kod gra na ta i la -

uspe li su da, bez ne kih po seb nih pre te ri va -

wa, re a li zu ju u pu {ci OICW (Objek ti ve In di -
vi du al Com bat We pon), ko ja is pu wa va od re -

|e ne uslo ve i zah te ve pro gra ma, pa ima ve -

li ke iz gle de da bu de pu {ka voj ni ka bu du} no -

sti ko ja }e se se rij ski pro iz vo di ti.

Sa vla da va we 

pro ble ma 

U Au stra li ji se po ja vio ovaj pro gram i

raz vi jao od 2000. ali se o we mu to li ko ma -

lo zna lo u po sled we dve go di ne, osim u jed -

nom slu ~a ju ka da je iz ja vqe no da je pro je kat

„`iv i zdrav”, da je oru` je uspe {no te sti ra -

no i da je od re |e no vre me uvo |e wa u ope ra -

tiv nu upo tre bu.

U stva ri, AICW (Advan ced In fan try Com -
bat We a pon) je uspe {no in te gri sao Au stra -

lij sku na u~ nu i teh no lo {ku or ga ni za ci ju za

od bra nu (Au stra li an DSTO-De fen se Sci en ce
and Tec hno lo gu Or ga ni sa ti on) i dve pri vat ne

kom pa ni je – Te nix De fen ce i Me tal Strong. Po -

sled wa je za du ̀ e na za in te gral ni vi {e na -

men ski ba ca~ gra na te, dru ga za si stem upra -

vqa wa sa va trom, a pr va za ko or di na ci ju i

in te gri sa we po je di nih kom po ne na ta u kom -

bi no va no oru` je, za sno va no na au strij skoj

va ri jan ti Steyer AUG.
No va kom bi no va na au stra lij ska pu {ka

ima ne ko li ko ra di kal nih re {e wa pu {ke –

ba ca ~a gra na ta. Jed na od wih je ste da se ba -

ca~ gra na te na la zi iz nad ce vi pu {ke, a dru -

ga da ova kom bi na ci ja ima oba ra~ sa ~e ti ri

po lo ̀ a ja: uko ~e no, ga |a we iz pu {ke (je di -

na~ nom i ra fal nom paq bom) i iz ba ca ~a

gra na te. Zbog sve ga to ga Au stra li jan ci je

sma tra ju ve o ma jed no stav nom za ru ko va wem i

upo tre bu. Onom ko, pak, vi di oru` je ili mu

se pru ̀ i pri li ka da ga dr ̀ i, a po seb no ako

bi ga |ao iz we ga, naj ve }e za ni ma we po bu di -

}e me stu gde se na la zi ba ca~ gra na te.

Ume sto da su kon stru i sa li po lu a u to -

mat ski ba ca~ gra na ta kao Ame ri kan ci i

Fran cu zi, Au stra li jan ci su se od lu ~i li za

do ma }i pro ve re ni si stem Me tal Strong.

Prin cip ra da tog si ste ma za sni va se na ta -

ko zva nom o`i vqa va wu sta re tzv. rim ske

sve }e – gde se niz va tro me ta is pa qu je je dan

iza dru gog iz jed ne ce vi. Na i me, u o`le bqe -

noj ce vi na la ze se pro jek ti li je dan iza dru -

gog, ~i me su eli mi ni sa ni svi po kret ni de lo -

vi, a me ha ni~ ka po u zda nost po ve }a na ve} sa -

mom ~i we ni com da lan sir na cev ujed no slu -

`i i za ma ga cin, od no sno okvir. Zbog sve ga

ovo ga mo gu se umno go me sma wi ti te ̀ i na i ga -

ba rit oru` ja. Upr kos sve mu bor be na br zi na

ga |a wa je im pre siv no ve li ka. 

Na po ~et ku je sve iz gle da lo le po, bez

pro ble ma, ali se ni oni ni su mo gli za o bi }i

to kom raz vo ja oru` ja. Na i me, ka ko se u ce vi

ve} na la ze gra na te po re |a ne jed na iza dru ge,

tre ba lo je obez be di ti da se opa qe we vr {i

re dom sa ~e la je dan po je dan. Je di no uspe {no

re {e we kod is pa qi va wa gra na ta bi lo je da

se oni is pa qu ju elek tri~ no. To se od vi ja na

sle de }i na ~in – ka da voj nik po vla ~i oba ra ~u,

da je sig nal i us po sta vqa se elek tri~ no ko lo,

od no sno, kon trol ni mo dul po sta vqen u kun da -

ku pre ko zad weg de la ce vi ba ca ~a {a qe sig -

nal do kon tak ta unu tar ce vi ba ca ~a, od no sno
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Pro te kle go di ne, to kom let wih me -

se ci, pu {ka je na te sti ra wi ma po ka za la

sve svo je pred no sti i me ne. Uspe {no je

pro {ao naj va ̀ ni ji test – su ro vo let we

do ba u Au stra li ji. Po red to ga, uspe {no je

de mon stri ra no i pre ba ci va we oba ra ~a

sa dej stva sa stre qa~ kom mu ni ci jom na

ba ca ~e gra na te. Ni je iz o sta la ni pre ci -

znost kod stre qa~ kog de la ni kod ba ca ~a

gra na te. Na da qi na ma od 100, 200 i 300

me ta ra sa pu {kom po sti za ni su od li~ ni

re zul ta ti, dok su sa ba ca ~em gra na te po -

sti za li re zul ta te kao na pri mer na da -

qi ni od 100 me ta ra. To ni je sme lo da se

do ve de u pi ta we jer je pri li kom ni {a we -

wa ko ri {}en wen ori gi nal ni op to e lek -

tron ski ure |aj – SUV (si stem za upra vqa -

we va trom au to mat skog oru` ja 5,56 mm i

ba ca ~a gra na te 40 mm). 

Testirawe



bo ra ci ja ba rut nog pu we wa

mo ra da bu de pre ci zna jer

gra na te ne pre la ze isti put

unu tar ce vi ta ko da ba rut no

pu we we tre ba da bu de naj -

ma we u pr voj, ma lo vi {e u

dru goj, a naj vi {e u tre }oj

gra na ti. Na taj na ~in po sti -

`e se po ~et na br zi na od 95

m/s za sva ku gra na tu bez ob -

zi ra na kom me stu se ona

na la zi u ce vi. 

Iz nad ce vi na stan -

dard noj {i ni po sta vqen je

elek tro op ti~ ki ni {an ITC
VI PER, ko ji u se bi ima la -

ser ski da qi no mer, di gi tal -

ni kom pas, GPS, sen zo re za

tem pe ra tu ru... Me |u tim,

pri ka zan je AICW i sa mno -

go so fi sti ci ra ni jim nor ve -

{kim SUV-om – Ving hog
Ving sight ko ji ima mo gu} nost

ko ri {}e wa po me nu tih gra -

na ta sa tem pi ra nim upa qa -

~i ma. Nor ve {ki SUV oda -

bran je iz Nor ve {kog pro -

jek ta raz vo ja voj ni ka bu du} -

no sti NOR MANS (Nor we gi -
an Mo du lar Arc tic Net work
Sol di er) jer je uni ver za lan

pa se mo ̀ e ko ri sti ti na

raz li ~i tim oru` ji ma za

raz li ~i te ka li bre. U nor -

ve {koj voj sci mo ̀ e da se

na |e na bel gij skim FN 2000
pa do ame ri~ kog ba ca ~a

gra na te Mk47 ili Hec kler &
Koch GMG.

Po sle me re wa da qi ne

la ser skim da qi no me rom,

ba li sti~ ki kom pju ter pro ra -

~u na va vre me le ta pro jek ti -

la i sam po de {a va ak ti vi -

ra we eks plo ziv nog pu we wa u

gra na ti. Naj ve }i ugao ele va -

ci je oru` ja sa ovim SUV-om

4 15. novembar  2009.

Ka da je re~ o pred no sti ma i ma na ma na ~i na pu we wa

ba ca ~a gra na te AICW, pre ma mom mi {qe wu ko li ko ima

pred no sti u br zi ni ga |a wa to li ko se gu bi u po kre tqi vost.

Za {to? Voj nik na o ru ̀ an sa pot cev nim ba ca ~em M 203 no -

si pre ko ra me na po se ban ka i{ – re de nik u ko me se na la zi

10–12 na ni za nih gra na ta, re do sle dom ko jim on ̀ e li. Ukup -

na te ̀ i na tog ka i {a – rem ni ka je ste oko 5 kg (oko 3,6 kg su

te {ke gra na te, a osta lo je ka i{). Kod AICW u ce vi ba ca ~a

su tri gra na te, a sa mo jed na je te {ka 0,9 kg. Da bi po neo

isto kao pret hod nik tre ba lo bi da po ne se jo{ tri ce vi u

ko joj se na la zi de vet gra na ta. Sa mo gra na te su te {ke 2,7 kg,

plus cev od oko 1,5 kg, i ukup na te ̀ i na iz no si 5,6 kg. Me -

|u tim, ni je pre sud na raz li ka u te ̀ i ni od 0,6 kg, ve} ga ba -

rit ce vi, jer su one du ge 305 mm i one bi ne gde tre ba lo da

se sme ste. Ka ko on da po sti }i `e qe ni ciq da se voj nik

olak {a i u~i ni po kre tqi vi jim? 

Prednosti i mane

Osnovno takti~ko-tehni~ki podaci

je 20 ste pe ni, a ima i mo gu} nost di rekt nog

pra }e wa ci qa na ni {a nu. Po red na ve de nih

de lo va sa ko ji ma ras po la ̀ e SUV me |u naj va -

`ni je spa da di gi tal na dnev na i no} na ka me -

ra sa po ja ~i va ~em sve tlo sti i mo gu} no {}u

me mo ri sa wa do de set sli ka. Na ekra nu po -

sto ji i pri kaz po zi ci je strel ca ko ri sni ka i

pro tiv ni ka, te ko mu ni ka ci o ni in ter fejs

USB2 za raz me nu sli ka, vi deo za pi sa di ja -

gra ma i po ru ka.

Te ̀ i na – naj ve }i 

nedostatak

Za sa da su Au stra li jan ci re {a va li pro -

ble me i sa ba ca ~em gra na ta i sa na ~i nom is -

pa qi va wa red no po sta vqe nih gra na ta u cev,

pa se na da ju da }e uspe {no pre bro di ti i naj -

ve }u ma nu AICW – we nu te ̀ i nu. Na i me, te ̀ i -

na pra zne pu {ke sa mo sa okvi rom za mu ni ci ju

5,56 mm i pra znom ce vi 40 mm iz no si 6,48 kg,

{to je go to vo du plo od po la znog mo de la AUG.

Sa okvi rom od 30 me ta ka 5,56 mm i tri gra -

na te u ce vi 40 mm (bez ob zi ra na vr stu pro -

jek ti la) te ̀ i na pu {ke ra ste na im pre siv nih

7,85 kg. Ka da se na oru` je po sta vi i nor ve -

{ki SUV, ta da ono do sti ̀ e svo ju mak si mal nu

te ̀ i nu ko ja iz no su za pa wu ju }ih i za bri wa va -

ju }ih 9,9 ki lo gra ma. Da kle, te ̀ i na AICW je

re da ve li ~i ne pu {ko mi tra qe za. 

Ka da se se ti mo ame ri~ kog OICW, od -

no sno fran cu skog PA POP pro gra ma, ja sno

je da su i wi ho vi pro iz vo |a ~i ima li sli~ -

nih pro ble ma. Oni ni ka da ni su do sti gli

za mi {qe nu te ̀ i nu svo jih oru` ja sa mu ni -

ci jom i to 6,8, od no sno 7 kg, i upra vo je je -

dan od raz lo ga od u sta ja wa od tih oru` ja

bi la i te ̀ i na. Osta je sa mo da se na da mo

da }e Au stra li jan ci ipak na }i re {e we za

te ̀ i nu svo ga pr ven ca. Pre ma sa da {wim

pred vi |a wi ma au stra li jan ska voj ska za to

ima od ~e ti ri do {est go di na, jer wi ho vo

mi ni star stvo od bra ne pred vi |a uvo |e we

tog oru` ja u ope ra tiv nu upo tre bu sa no -

vom ozna kom u pe ri o du od 2010. do 2012.

go di ne. 

I{tvan PO QA NAC



zi lo za po za di nu fron ta. Za ni mqi vo je da

su ge ne ra ci je voj ni ka svim po bro ja nim so -

vjet skim te ren ci ma na de va le je dan te isti

na di mak - ko zqik (jar ~i}).

Raz voj po ma ̀ u Emi ra ti

Kra jem osam de se tih u SSSR-u (ko me se

ve} na zi rao kraj) za po ~et je raz voj no vog te -

ren skog vo zi la, ko je bi po svo jim teh ni~ ko-

tak ti~ kim ka rak te ri sti ka ma mo glo da pa ri ra

ham vi ju, pa i da, u ne kim za da ci ma, za me ni za -

sta re li BRDM. Re zul tat tog ra da je ste vod nik

– te ren sko vo zi lo sa am fi bij skim oso bi na ma

i za ni mqi vim kon cep tom mo du lar nih od se ka

raz li ~i te na me ne. Ovom pri li kom pred sta -

vqa mo vod ni ko vog, da ta ko ka ̀ e mo, ro |e nog

bra ta – GAZ-2330 ti gar. Oba vo zi la raz vio

je ru ski GAZ – Gor kov ski au to mo bil ski za vod,

na ma, ve ro vat no, po zna ti ji po au to mo bi li ma

vol ga ili ma lo to na ̀ nim ka mi o ni ma ga ze la.

Ako osmo tri te ti gra, te {ko da }e te sa zna ti

we go vo po re klo – ume sto GAZ-ovog zna ka u ob -

li ku {ti ta u ko me je je len u sko ku, na we go vom

pred wem kra ju mo ̀ e se vi de ti znak sa gla vom,

na rav no – ti gra.

Pri ~a o na stan ku ti ga ra je za ni mqi va.

We go vo pro jek to va we ini ci ra la je vla da
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T
Tigar je me|u vozilima ruske

proizvodwe zaista poseban 

– po prohodnosti, dimenzijama,

konstrukciji. Ipak, ~ini se 

da je wegov glavni problem

{to je poseban i po ceni:

gotovo svi izvori navode

koliko ko{ta bazna,

neoklopqena varijanta 

– oko 60.000 dolara. 

Ona je znatno ni`a od

hamvijeve, ali je glavnom

potencijalnom kupcu tigra,

ruskoj armiji, to skupo.

o kom Dru gog svet skog ra ta i po sle rat -

nog pe ri o da Cr ve na ar mi ja za o sta ja la

je za ar mi jom SAD ka da je re~ o la kim

te ren skim vo zi li ma. Ame ri kan ci i wi -

ho vi sa ve zni ci ima li su na ras po la ga -

wu ne u ni {ti vi xip i we go ve ka sni je ver zi je

– M38A1 i M151, te ni {ta ma we po zna ti

dox 3/4 u bez broj ver zi ja, ko ji se u upo tre -

bi za dr ̀ ao do kra ja se dam de se tih, da bi se

po lo vi nom osam de se tih po ja vio sa da ve}

le gen dar ni M-998 HMMWV, po pu lar no na -

zvan ham vi ili ha mer, {to je u stva ri na ziv

ci vil ne ver zi je. Za sve to vre me So vje ti su

u rat nom pe ri o du ima li na ras po la ga wu

GAZ-64 i GAZ-67 („Ivan Vi lis”), po sle ra ta

GAZ-69, a od pr ve po lo vi ne se dam de se tih

do da nas i na ma do bro po zna ti UAZ-

469/3151, ko ji i po red svo je iz u zet ne pro -

hod no sti, uz re la tiv no ne jak mo tor i ma le

di men zi je, ni je bio pred vi |en da no si ne ka -

kav oklop ni ti ne {to od bor be nih sred sta -

va i opre me. Jed no stav no, on je {tap sko vo -

Neoklopqena teretna verzija
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isti ni ta, jer u GAZ-u }u te. Bi lo ka ko bi lo,

ti gar im je ostao sko ro za xa be.

Za {to sko ro za xa be? Za to {to su se

pri mer ci po ka za ni u Abu-Da bi ju pri met no

raz li ko va li od onih iz dru ge pro to tip ske

se ri je, ka ko spo qa, ta ko i po opre mi unu tar

vo zi la, a to una pre |i va we fi nan si ra la je

sa ma, ne ba{ bo ga ta fa bri ka. Tih pet pri -

me ra ka iz dru ge se ri je iz ra |e ni su sa raz -

li ~i tim ka ro se ri ja ma pri la go |e nim i ci -

vil nim ko ri sni ci ma. Dva od pet ti gro va iz -

lo ̀ e na su na 7. mo skov skom me |u na rod nom

au to-sa lo nu MIMS-2002, ta da ve} sa no vim

Uje di we nih Arap skih Emi ra ta. U svr hu raz -

vo ja voj nog vi {e na men skog vo zi la for mi ran

je kon stuk tor ski bi ro King Ab dul lah II De sign
& De ve lop ment Bu re au u ko ga su u{li kon -

struk to ri iz ni ̀ we nov go rod skog GAZ-a, a

po tom i in ̀ i wer ske fir me PKT, ko ja je po

sve mu su de }i fir ma-}er ka GAZ-a. For mal ni

na ru ~i lac pro jek ta bi la je fir ma Bin Ja br
Gro up Ltd., ~i ja po lo vi na ak ci ja pri pa da,

po ga |a te – GAZ-u. Pi ta }e te se {ta je on da tu

bi lo iz Emi ra ta. Na rav no – no vac. Pre ma

ne po tvr |e nim iz vo ri ma, Emi ra }a ni su za taj

pro je kat iz dvo ji li 60 mi li o na do la ra.

U fa bri ci u Ni ̀ wem Nov go ro du (ne ka -

da Gor ki), se di {tu GAZ-a, iz ra |e na su tri

vo zi la sa raz li ~i tim ka ro se ri ja ma, ko ja su u

mar tu 2001. pri ka za na na iz lo ̀ bi IDEX-
2001 u Abu-Da bi ju. Po red ime na ti gar sta -

ja la je i skra }e ni ca HMTV – High Mo bi lity
Tran spor ta ti on Ve hic le (vi so ko mo bil no tran -

sport no sred stvo). Pri ~a lo se da su se iz -

lo ̀ e na vo zi la do pa la voj nim zva ni~ ni ci ma

Uje di we nih Arap skih Emi ra ta, a on da je sve

iz ne na da sta lo. Na vod no, po jed noj ver zi ji,

Emi ra }a ni su u pre go vo ri ma sa Ame ri kan -

ci ma is ko ri sti li ti gra kao ar gu ment da bi

od wih do bi li ustup ke oko is po ru ke no ve

par ti je ame ri~ kog oru` ja. U sti lu: „Ima mo

od li~ no vo zi lo iz Ru si je, pa ako ne da te ne -

ke ustup ke...”. Ne zna se da li je ta pri ~a

15. novembar  2009.

Voj ni~ ki aske ti zam u ti gru vi di se i

po ver ti kal nom po lo ̀ a ju in stru ment ta -

ble ko ja je na ~i~ ka na pro stim, okru glim

in stru men ti ma. Sve po lu ge, pre ki da ~i i

in stru men ti u ti gru po zajm qe ni su sa dru -

gih ru skih voj nih i ci vil nih vo zi la. Isti -

na, eks port na ver zi ja, po ka za na u Pa ri -

zu pro {le go di ne, ima do ne kle una pre -

|en en te ri jer, pro me wen pred wi pa nel,

in stru ment ta blu, vo lan i jo{ ne ke de ta -

qe, ali je pi ta we ko li ko }e ta kva ver zi ja

bi ti po treb na voj sci, po li ci ji i osta lim

na ru ~i o ci ma. 

Vojni~ki asketizam

fa bri~ kim in dek som GAZ-2975 i od mah se

oki ti li ni zom raz li ~i tih na gra da, me |u ko -

ji ma i u ka te go ri ji „Naj bo qi spe ci jal ni au -

to mo bil”. Pre o sta la tri po sla ta su u Bro -

wi ce, na is pi ti va we i de mon stra ci ju zva -

ni~ ni ci ma, na po li go ne na ko ji ma su is pi ti -

va na go to vo sva so vjet ska i ru ska voj na vo zi -

la i vo zi la spe ci jal ne na me ne. 

Da li ti gar li ~i na ame ri~ ki ham vi?

Da, isto ono li ko ko li ko ru ski UAZ li ~i na

na ma do bro po zna ti puh G: ugla sta ka ro se ri -

ja na ~vr stoj {a si ji, ve li ki to~ ko vi raz ba -

ca ni po uglo vi ma, ma la osta kqe na po vr {i -

na – a to je opis po lo vi ne voj nih vo zi la u

sve tu. Za to je bo qe ne go vo ri ti o spoq nim,

ve} o kon struk ci o nim sli~ no sti ma.

Vo zi lo je pro jek to va no na ba zi sklo po -

va BTR-80 i vi {e na men skog vod ni ka. Do bi -

jen je „su per te re nac” ko ji ima ul ti ma tiv nu

pro hod nost i fak ti~ ki pred sta vqa no vu kla -

su au to mo bi la me |u vo zi li ma ru ske pro iz -

vod we.

Ko stur ti gra pred sta vqa sna ̀ na {a si -

ja na ko ju su po sta vqe ni oslawawe to~ ko va,

po gon ski i dru gi sklo po vi, a ka ro se ri ja je za

wu fik si ra na za vrt wi ma u de set ta ~a ka,

pre ko gu me nih amor ti za ci o nih ele ma na ta.

Na ̀ a lost, stan dard na ka ro se ri ja do sa da

ni je her me ti zo va na i ti gar ne ma am fi bij ske

spo sob no sti. Tek kao po seb nu op ci ju, kon -

struk to ri nu de ugrad wu si ste ma am fi bi ja,

Oklopqen „tigar” na generalnoj probi

devetomajske parade u Moskvi 2008.



vo lan je mo gu }e po de {a va ti po vi si ni i du -

bi ni. U ver zi ji ka ro se ri je sa po par vra ta

na obe bo~ ne stra ne, u dru gom re du ima do -

voq no me sta za ~i tav tro sed, ali su se kon -

struk to ri od lu ~i li za dva odvo je na se di {ta.

Po re |e we sa ham vi jem
Za raz li ku od ham vi ja, ~i ja je ka ro se -

ri ja iz ra |e na od alu mi ni jum skih pa ne la, ti -

gro va je od ~e li~ nog li ma. Ta ko |e, raz li ka u

kon struk ci ji je ta kva da je kod ham vi ja mo tor

7

35

ko ji vo zi lu omo gu }a va for si ra we vo de nih

pre pre ka bez ob zi ra na du bi nu.

Ma siv ne glav ~i ne to~ ko va ka rak te ri -

sti~ nog iz gle da ne sa mo da pod se }a ju na one

na BTR-ovi ma, po zna tim ru skim tran spor te -

ri ma osmo to~ ka {i ma, ve} su go to vo bez ika -

kvih iz me na upra vo one upo tre bqe ne na ti -

gru. Osla wa we to~ ko va je ne za vi sno na tor -

zi o nim amor ti ze ri ma i ima hod od 30 cm, pa

ne tre ba bri nu ti o ne rav nom te re nu. Po gon -

ski mo sto vi vo zi la por tal nog su ti pa i u

glav ~i na ma to~ ko va na la ze se sa mo blo ki ra -

ju }i re duk to ri za sva ki to ~ak po seb no. Po -

sle di ca ta kve kon struk ci je je ste kli rens vo -

zi la od ~i ta vih 40 cen ti me ta ra. Ne tre ba

po seb no na po mi wa ti da ti gar ima stal ni

po gon na svim to~ ko vi ma.

Na pr vim pri mer ci ma tog vo zi la po sta -

vqe ni su sku pi te ren ski pne u ma ti ci „mi {len”

XZL TL 141K di men zi ja 335/80 R20. Isti taj

tip pne u ma ti ka, ali ve }ih di men zi ja, po sta -

vqa se na Ka mAZ-ove ka mi o ne ko je vi |a mo na

„Da kar re li ju”. U vre me po ja vqi va wa ti gra,

u Ru si ji ni su se pro iz vo di li pne u ma ti ci tih

di men zi ja, pa je Ki rov ska fa bri ka pne u ma ti -

ka mo di fi ko va la svoj mo del KI-115 AM, po -

ve }a la mu no si vost i br zin ski in deks do 120

km/~, ko ji se se po blat wa vom te re nu po ka zao

bo qe od sku pog Mi {le no vog. Ra di po ve }a wa

pro hod no sti po te {kom te re nu, ti gar je do bio

i cen tral ni si stem za kon tro lu pri ti ska va -

zdu ha u pne u ma ti ci ma. 

Bez ob zi ra na im po zan tan po klo pac

mo to ra, deo tran smi si je ula zi u ka bin ski

pro stor i ma siv nim tu ne lom raz dva ja vo za -

~e vo i su vo za ~e vo se di {te, ali su za to ona

pot pu no po de si va po svim prav ci ma, ba{

kao u sku pqim au to mo bi li ma, pa ni je te {ko

na }i op ti mal nu po zi ci ju u wi ma. Isto ta ko

iza pred we oso vi ne i se ̀ e do po la du ̀ i ne

ka bi ne, a na we ga se na sta vqa ma siv no ku -

}i {te au to mat skog me wa ~a. Ia ko ka mi on -

skih di men zi ja, u we mu ima me sta sa mo za ~e -

tvo ro put ni ka, sa bi je na uz vra ta. Za ni mqi -

vo je da ba{ ta kva kon struk ci ja do no si ne -

ko li ko va ̀ nih plu se va vo zi lu. 

Ko struk ci ja tigra u ne ko li ko se raz li -

ku je. Deo we go ve tran smi si je „upa ko van” je u

ni vou {a si je, ta ko da je do wa stra na vo zi la

pot pu no rav na, pri ~e mu su za {ti }e ni svi

vi tal ni po gon ski sklo po vi, a na tu {a si ju

po sta vqe na je ka ro se ri ja. Pred nost ta kve

kon struk ci je je ste prak ti~ no ra van pod u ka -

bi ni iza pred weg re da se di {ta, {to osta -

vqa, u za vi sno sti od ver zi je, slo bod na me -

sta za ~ak de set oso ba, a ne do sta tak je te -

`i {te vi {e od ham vi je vog. 

Me |u o so vin sko ra sto ja we kod ti gra je

3,1 m, {i ri na ko lo tra ga 1,84 m, du ̀ i na 5,16

m, vi si na 2 m, {i ri na 2,2 m, ma sa pra znog

vo zi la 4600 kg, no si vost je 1.500 kg, a ra di -

jus za o kre ta sa svim pri hva tqi vih 8,9 me ta -

ra. I kon struk ci o no, ti gar ima sjaj nu pro -

hod nost – pri la zni i si la za ni uglo vi ni su

ma wi od 52 ste pe na, mak si mal ni do zvo qe ni

uz du ̀ ni na gib iz no si 30 ste pe ni, a sa vla da -

va i uspon od 45 ste pe ni. Bez pri pre me, du -

bi na sa vla di vog ga za vo de iz no si 1,2 me tra.

En te ri jer voj no-po li cij skih ver zi ja je

asket ski, ne ma ni pri mi sli o luk su zu, ali

za to bez gri ̀ e sa ve sti mo ̀ e te da u|e te u

blat wa vim ~i zma ma. Ko man de su na po zi ci -

ja ma i u for mi uo bi ~a je nim za put ni~ ke au -

to mo bi le, osim po lu ge par kir ne ko~ ni ce ko -

ja je sme {te na le vo, iz me |u se di {ta vo za ~a i

le vih vra ta, {to ne pred sta vqa pro blem u

vo ̀ wi, ali ka da je ak ti vi ra te, ili {to se

na rod ski ka ̀ e – „po vu ~e te ru~ nu”, po lu ga to -

Ti gro ve u re la tiv no

ve }em bro ju ko ri sti ru ski

MUP, ko ji ih ku pu je za svo je

spe ci jal ne po li cij ske je di -

ni ce OMON i to u ra znim

va ri jan ta ma – stan dard nim

i oklo pqe nim. Po sle in ter -

nih te sti ra wa, is ku sta va

sa ku pqe nih u eks plo a ta ci ji

i ana li ze tro {ko va, u ru -

skom MUP-u do {li se do za -

kqu~ ka da ti gar po ni zu pa -

ra me ta ra pre va zi la zi ham -

vi ja.

Za specijalne 

policijske 

jedinice

Instrument tabla 

Enterijer vozila pokazanog na Sajmu 

automobila u Moskvi 2002. godine

Oklopqena 

verzija SPM-1 

na ulicama Moskve



ko ji bi bio ade kvat ni ji od GAZ-ovog, ali on

do da na {weg da na ni je ugra |i van. 

Pi ta we za me ne mo to ra ne kim do ma -

}im, ru skim, bi lo je po no vo ak tu e li zo va no

po sle de ve to maj ske voj ne pa ra de odr ̀ a ne

li ko {tr ~i u vis, da ote ̀ a va ula zak i iz la -

zak vo za ~a iz vo zi la. Na sre di {wem tu ne lu

tran smi si je na la ze se dve po lu ge – me wa~ i

re duk tor. 

Sna ga mo to ra

Pr vi mo tor ko ji se na {ao pod ha u bom

ti gra je ste ame ri~ ki red ni {e sto ci lin dri~ -

ni tur bo-di zel mo tor sa me |u hlad wa kom va -

zdu ha – „ka mins” B-180 rad ne za pre mi ne

5.900 cm
3

, ko ji da je 180 kow skih sna ga pri

2.500 o/min i mak si mal nih 650 Nm obrt nog

mo men ta pri 1.500 o/min. Taj mo tor iza -

bran je zbog re la tiv no ~e ste upo tre be u naj -

ra zli ~i ti jim vr sta ma vo zi la ne ko li ko pro -

iz vo |a ~a i zbog svo jih do ka za nih do brih teh -

ni~ kih i eks plo a ta ci o nih ka rak te ri sti ka.

Ubr zo su se po ja vi li pri mer ci sa ta ko |e

„Ka min so vim” red nim {e sto ci lin dri~ nim

tur bo-di zel mo to rom B-215 ko ji iz, ta ko |e,

5.900 cm
3

rad ne za pre mi ne da je 215 kow -

skih sna ga, pri 2.500 o/min i 687 Nm mak -

si mal nog obrt nog mo men ta pri 1.500 o/min.

Ra di sma we wa kraj we ce ne, u ti gra je ugra -

|i van i do ma }i, ta ko |e red ni {e sto ci lin -

dri~ ni tur bo-di zel mo tor GAZ-5625, rad ne

za pre mi ne 3.200 cm
3

, ko ji da je 197 kow skih

sna ga pri 3.800 o/min i mak si mal nih 450

Nm obrt nog mo men ta pri 2.200 o/min, za ko -

ga je ku pqe na li cen ca od au strij skog „[ta -

je ra”. 

Is toj fa mi li ji pri pa da i ~e tvo ro ci -

lin dri~ ni mo tor ko ga kod nas mo ̀ e mo vi de -

ti u ma lo to na ̀ nim ka mi o ni ma i fur go ni ma

GAZ ga ze la; ka rak te ri sti ~an je po mo no blok

kon struk ci ji gla ve i blo ka mo to ra. To je bi -

lo iz nu |e no re {e we jer za ti gra ni je bio na

ras po la ga wu jo{ ne ki do ma }i mo tor. U na ja -

vi je bio i no vi JaMZ-534 iz Ja ro sla vqa,

2008. jer su, na vod no, zbog hlad no ra tov ske

lo gi ke ko ja se na pra sno po ja vi la, do la zi le

pret we sa ame ri~ ke stra ne da }e pre ki nu ti

is po ru ke mo to ra iz wi ho vog po go na u Bra -

zi lu, ali na sre }u, ~i ta va stvar je iz gla |e -

na. Kon struk to ri i me nax ment fa bri ke obe -

}a li su tr ̀ i {ni pri stup i opre ma we vo zi la

pre ma po tre ba ma na ru ~i o ca, jer we go va

kon struk ci ja omo gu }a va ugrad wu i dru gih

mo to ra ru ske i ino stra ne pro iz vod we – sve

po ̀ e qa ma kup ca. Ta ko je jed na kom pa ni ja za

eks plo a ta ci ju naf te na ru skom Da le kom is -

to ku na ru ~i la i do bi la tigro ve sa To jo ti -

nim mo to ri ma.

Isti ta kav pri stup fa bri ka ima i ka da

je re~ o me wa ~u. Na mo tor „ka mins” B-180

na sta vqao se ~e {ki {e sto ste pe ni me ha ni~ ki

me wa~ pra ga 6PS51, uz B-215 i{ao je ame -

ri~ ki pe to ste pe ni au to mat ski me wa~ ali son

LCT1000, a do ma }i mo tor GAZ-5625 upa ren

je sa pe to ste pe nim me ha ni~ kim me wa ~em kon -

stru i sa nim na ba zi me wa ~a ka mi o na GAZ-

4301, kod ko ga je pra vil nim oda bi rom pre -

no snih od no sa po stig nu to po boq {a we di na -

mi~ kih ka rak te ri sti ka u od no su na one do -

bi je ne ~e {kim me wa ~em. Na i me, Ka min sov

mo tor B-180 je ni sko tu ra ̀ ni (rad ni op seg mu

je od 1.000 do 2.500 o/min), ka kvi su oni u

ka mi o ni ma ili trak to ri ma, i sa wim spa re -

ni ~e {ki me wa~ sa „krat kim” pre no snim od -
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Je dan in te re san tan de taq: bi lo gde

da na |e te ta bli ce sa ti gro vim teh ni~ kim

po da ci ma, nig de ne }e bi ti na ve de na po -

tro {wa go ri va. Ne, to ni je po da tak ko ji

bi vas, ka da bi ga ~u li, osta vio bez re ~i

– po tro {wa je na ni vou kon ku re na ta i vo -

zi la sli~ ne ma se i sna ge: na 100 km pu ta

mo ̀ e da bu de tek oko 20 li ta ra di zel go -

ri va, {to uz dva re zer vo a ra za pre mi ne

od po 68 li ta ra da je vi {e ne go do voq nu

au to mo ni ju na pu tu, ma da je sa svim dru go

pi ta we ko li ko }e pu te va ti gar vi de ti u

svom rad nom ve ku.

Potro{wa goriva

15. novembar  2009.

Motor „kamins” V-180

Tokom ispitivawa

na poligonu u

Browicama 2002.



mi mo ̀ e da se vo zi do br zi ne od oko 100

km/~, jer na ve }im br zi na ma sme ta ju bu ka i

vi bra ci je, dok se po po o ra noj ze mqi vo zi lo

bez pro ble ma i za put ni ke do voq no kom for -

no kre }e do br zi ne od oko 50 km/~.

Per for man se u te {kim te ren skim

uslo vi ma su od li~ ne: sna ̀ an mo tor, in te -

gral na tran smi si ja sa mo gu} no {}u re duk ci je,

ogrom ni pre nu ma ti ci u ko ji ma se iz ka bi ne

la ko me wa pri ti sak, osla wa we sa du gim ho -

do vi ma i vi so ki kli rens – svi za jed no ~i ne

da go to vo ne po sto ji ne pre la zna pre pre ka.

Na osno vu tih ~i we ni ca mo ̀ e se iz ve sti sle -

de }i za kqu ~ak: li mi ti ra ju }i fak tor pri vo -

`wi po te {kom te re nu ni je to li ko vo zi lo,

ko li ko iz dr ̀ qi vost put ni ka u we mu. Ubr za -

wa ti gra ne fa sci ni ra ju – oko 20 se kun di

po treb no je od 0 do 100 km/~. To je ste re zul -

tat upo re div sa ka rak te ri sti ka ma ne kog ma -

lo li tra ̀ nog au to mo bi la, ali ipak tre ba

uze ti u ob zir da to ni su pa ra me tri na ko ji -

ma in si sti ra ju ko ri sni ci ta kvog ti pa vo zi la.

Re al no, za vo zi lo ma se oko pet to na, ko je je

u stva ri ser ti fi ko va no kao ka mi on, to je sa -

svim do bar re zul tat.

Pri ve }im br zi na do {ao je do iz ra ̀ a -

ja pro blem ser vo-oja ~a nog si ste ma za upra -

vqa we – ne po na {a se kao kod put ni ~i kih

au to mo bi la: ia ko do zvo qa va la ko odr ̀ a va -

we `e qe ne pu ta we, sa po ve }a wem br zi ne

we go vo dej stvo se ne sma wu je i vo za~ ne ma

po vrat nu ve zu sa onim {ta je is pod to~ ko va.

I to je deo ti gro vih, da ka ̀ e mo, „ka mi on skih

ge na”. Oni ko ji su ima li pri li ku da is pro -

ba ju ti gra tvr de da se do bo{ ko~ ni ce od li -

ku ju ume re nom si lom pri ti ska na pe da lu i

so lid nom efi ka sno {}u, a fa bri ka kao op -

ci ju nu di ABS si stem ne ma~ kog pro iz vo |a ~a

„Knor brem ze”.

Ver zi je

Na osno vi is ku sta va u pro iz vod wi

oklop nih vo zi la, stru~ wa ci GAZ-a iz po go na

u gra du Vik su, iz ra di li su i dve oklo pqe ne

ver zi je ti gra sa ste pe nom za {ti te 3 (ver zi ja

SPM-1, od Spe ci aq na ja po li cej ska ja ma {i -

na – Spe ci jal ni po li cij ski au to mo bil – za

OMON) i 5 – ver zi ja SPM-2 za Unu tra {wu

voj sku. 

Oklop no te lo spa ja se va re wem ter -

mi~ ki ob ra |e nih ~e li~ nih li sto va de bqi ne

pet mi li me ta ra, za tim se po seb nim pro ce -

som ma te ri jal oslo ba |a unu tra {wih na pre -

za wa. Do dat ni oklop do veo je do ne kih pro -

me na u ga ba ri ti ma vo zi la: oklop na ver zi ja

SPM-2 od stan dard ne te ̀ a je 1.600 kg, pa

vo zi lo ukup no te ̀ i 6.000 kg, no si vost mu je

1.200 kg, du ̀ i na po ve }a na na 5,7 m, me |u o -

so vin ski raz mak na 3,3 m, pri la zni i si la -

zni uglo vi sma we ni na 32 i 36 ste pe ni, dok

se ra di jus za o kre ta po ve }ao na 10 m. Ia ko je

oklop no te lo do voq no ~vr sto da bi mo glo da

po slu ̀ i kao sa mo no se }a kon struk ci ja, ra di

uvek va ̀ ne uni fi ka ci je u voj sci, za dr ̀ a na

je {a si ja, a oklop no te lo mo ̀ e se de mon ti -

ra ti, te se na is toj {a si ji mo gu po sta vi ti

raz li ~i te ka ro se ri je – za tvo re na put ni~ ka,

oklop na, te ret na...

Ce na oklo pqe nog ti gra je tre nut no na

ni vou od oko ~e ti ri mi li o na ru ba qa, {to je

ni ̀ e od oklo pqe nog ham vi ja.

Ako se na ti gra po sta vi kom pleks pro -

tiv va zdu {nog oru` ja, opre ma za iz vi |a we,

au to mat ski ba ca~ gra na ta ili te {ki mi tra -

qez, on po sta je bor be no vo zi lo. U ci vil nom

sek to ru mo ̀ e od li~ no da po slu ̀ i za do sta vu

qud stva (ge o lo ga, elek tri ~a ra, rad nih eki pa

i sl.) na te {ko do stup na me sta, dok je oklo -

pqe na ver zi ja upo tre bqi va i za pre voz nov -

ca u svim uslo vi ma.

To kom raz vo ja ni je sve i{lo glat ko: na

ne ko li ko me sta tre ba lo je oja ~a ti {a si ju i

ka ro se ri ju, mno go tru da utro {e no je i na op -

ti mi za ci ju cen tral nog si ste ma za au to mat -

sko odr ̀ a va we pri ti ska u pne u ma ti ci ma.

Zbog otvo re nih bla to bra na i krat kog pre pu -

sta pred weg kra ja vo zi la do la zi lo je do pro -

ble ma sa hla |e wem mo to ra – re {et ka i sa -

}e hlad wa ka br zo su se pu ni li pr qav {ti -
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no si ma, ia ko sa mi ni mal nim na po rom pre -

ba cu je iz jed nog u dru gi ste pen pre no sa, za -

jed no ne da ju di na mi~ ke ka rak te ri sti ke ko je

bi se mo gle o~e ki va ti. 

Ako se tra ̀ e ener gi~ ni ja ubr za wa,

obr ta ji Ka min so vog mo to ra mo ra ju da se dr -

`e u vi {im re ̀ i mi ma – 2.000 o/min, {to je

za we ga sport ski re ̀ im. Ma da, mo ra se pri -

zna ti da ti gar sa svim la ko po la zi iz me sta

u dru goj br zi ni – ogro man obrt ni mo me nat

od 650 Nm gu ra vo zi lo na pred po sva koj pod -

lo zi do gra ni ca pro kli za va wa sva ~e ti ri

pne u ma ti ka. 

U svim po bro ja nim kom bi na ci ja ma mo -

to ra i me wa ~a, dvo ste pe ni me ha ni~ ki re duk -

tor, sa blo ki ra ju }im cen tral nim di fe ren -

ci ja lom, bio je do ma }i – ru ski, sa ste pe nom

re duk ci je 1:5. Cen tral na blo ka da di fe ren -

ci ja la ostva ru je se pri nud no, elek trop ne u -

mat skom spoj ni com – do voq no je da vo za~

pri ti sne pre ki da~ na in stru ment ta bli, dok

je po lu ga re duk to ra na sre di {wem tu ne lu u

ka bi ni.

To kom vo ̀ we na otvo re nom pu tu vi bra -

ci je se ne ose }a ju u ti gru, ali po ne kad se zbog

ve li ke ma se vo zi la ose ti uz du ̀ no qu qa we

ko je se ve o ma br zo smi ru je. O pro me ni pod -

lo ge po ko joj se vo zi mo ̀ e se na slu ti ti sa mo

po dru ga ~i jem zvu ku ko ji se ja vqa od pne u ma -

ti ka. Na otvo re nom pu tu ti gar la ko do sti ̀ e

mak si mal nu br zi nu, za vi sno od mo to ra i

tran smi si je, od 120 do 140 km/~. Po kal dr -

[asija i detaqi sistema za oslawawe

„tigra” SPM-2 

Unutra{wost vozila u verziji SPM-2

Poluga mewa~a i reduktora na centralnom

tunelu
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od iz vo ra do iz vo ra, od 150 pa sve do 3.000

ko ma da go di {we. Na ̀ a lost, u ovom tre nut ku

ni ti skrom ni ka pa ci te ti ne ko ri ste se u pot -

pu no sti. Pre ma ne kim iz vo ri ma iz fa bri ke,

zbog re or ga ni za ci je ~i ta ve kor po ra ci je GAZ,

pro iz vod na li ni ja je do kra ja 2008. tre ba lo

da bu de pre me {te na iz ma ti~ ne fa bri ke u

Ni ̀ wem Nov go ro du u pro iz vod ni po gon u Ar -

za ma su, oda kle na svet do la ze po zna ti tran -

spor te ri-osmo to~ ka {i BTR. Pret po sta vqa

se da }e we go vi kup ci bi ti ra zne bez be do -

no sne slu ̀ be Ru si je, ar mi je dru gih ze ma qa i

bo ga ti po je din ci.

Po red MUP-a, is pi ti va wa ti gra pro -

vo di lo je i Mi ni star stvo od bra ne Ru si je.

Do bi jao je od li~ ne oce ne, bio je u stro ju na

ovo go di {woj de ve to maj skoj pa ra di na Cr -

ve nom tr gu i na pa ra di u Sankt Pe ter bur gu

pre u zeo je ulo gu ko ju su de se ti na ma go di na

ima le ve li ke si ve ZiL-ove li mu zi ne ka bri -

o le ti, ali ni ka ko da se ve }i broj tih vo zi -

la po ja vi u je di ni ca ma. Do du {e, sli~ nu sud -

bi ni ima i ra ni je po me nu ti vod nik – od li -

~an na is pi ti va wi ma, ~ak je ne ko li ko pri -

me ra ka po sla to u ^e ~e ni ju, gde su se do bro

po ka za li, ne {to ih je iz ve ze no u Ju ̀ nu Ame -

ri ku, ali opet ih ne ma u po treb nom bro ju

ta mo gde bi tre ba lo da ih ima – u voj nim je -

di ni ca ma.

Za ti gra kao voj no, ali i ci vil no vo zi -

lo, in te re so va li su i tra di ci o nal ni kup ci

ru ske voj ne teh ni ke – In dij ci. Wi ho va na me -

ra bi la je da sa GAZ-om for mi ra ju za jed ni~ -

ku kom pa ni ju ko ja bi se ba vi la we go vom pro -

iz vod wom. ^ak je pri pre mqe no ne ko li ko

pri me ra ka sa vo la nom na de snoj stra ni za

u~e {}e na na ja vqe nom ten de ru Mi ni star -

stva od bra ne In di je. Ne ka kav po ~e tak sa -

rad we tre ba lo je da bu de, u pr vo vre me, mon -

ta ̀ a „obi~ nih” te re na ca ma hin dra (pro da ju

se i na na {em tr ̀ i {tu) u GAZ-u, a In dij ci

bi ulo ̀ i li i do dat na sred stva za za vr {e tak

is pi ti va wa ti gra. Ti pla no vi su se, po sve mu

su de }i, iz ja lo vi li. Da li je uzrok to me ma -

hin drin mo del axe, te re nac raz vi je no u sa -

rad wi sa Izra el ci ma, ili ne {to dru go – ni -

je po zna to. Oko 90 ti gro va ku pi la je i po li -

ci ja Pe kin ga, pa na taj ra ~un ve} idu {a le

da }e za go di nu-dve Ki ne zi na pra vi ti du plo

jef ti ni ju ko pi ju ti gra. [a la ili ne, tek eto

jo{ ku pa ca.

Ge ne ral no, na ma smrt ni ci ma si tu a ci -

ja sa ti grom i we go vom ku po vi nom mo glo bi

po ma lo da li ~i na di ja log iz fil ma „Bal -

kan eks pres”, ka da po li ca jac ko la bo ra ci o -

ni sta pi ta li ka ko ga glu mi Bo ra To do ro vi}:

„A je si li i ti mu zi ~ar? ”. Od go vor ne }e te

do bi ti, sa mo mno go iz vr da va wa – te {ko }e -

te na }i na ce nov nik u ko me }e bi ti stav ka

GAZ ti gar, mo tor taj i taj, me wa~ taj i taj, i

na kra ju cr tu is pod ko je pi {e ce na ko ju bi

tre ba lo pla ti ti za we ga. Za ova kvu zver –

gre’ota. 

Dra gan AVRA MOV

zi ja ma, kon struk ci ji. Ipak, ~i ni da je we gov

glav ni pro blem {to je po se ban i po ce ni: go -

to vo svi iz vo ri na vo de ko li ko ko {ta ba zna,

neo klo pqe na va ri jan ta od oko 60.000 do -

la ra. Ona je ste znat no ni ̀ a od ham vi je ve,

{to glav nom po ten ci jal nom kup cu ti gra, ru -

skoj ar mi ji, ipak sku po. Po sto je ne ke re zer -

ve gde bi se mo glo u{te de ti ne ko li ko hi qa -

da do la ra, a to se od no si na upo tre bu do -

ma }ih mo to ra, pr ven stve no li cen cnog GAZ-

5625, za tim me wa ~a, pne u ma ti ka i dru gih

uvo znih (i sku pih) kom po nen ti.

Kup ci

Ne zna se pre ci zno ni ko li ki su GAZ-

ovi pro iz vod ni ka pa ci te ti za mo del ti gar.

Tvr di se da je fa bri ka for mi ra la pro iz -

vod ni ceh ko ji tre nut no mo ̀ e da pro iz ve de,

To kom 2006. jed -

nog ti gra tam no pla ve

bo je, na pra vqe nog po

na rux bi ni, ku pio je

Vla di mir @iri nov -

ski, li der par ti je LD-

PR, ~ak dva ih ima Ni -

ki ta Mi hal kov, a na -

vod no, na li sti ku pa ca

su se na {li i ne ki

dru gi po zna ti qu di u

Ru si ji. Da li je GAZ-

ovo pri ka zi va we jav no sti pro to ti pa ti gra-2, ne {to „ci vil ni jeg” ma weg i lak {eg („sa mo”

tri i po to ne ma se) su per te ren ca, po ku {aj da se udo vo qi i ta kvom seg men tu ku pa ca i

ostva ri ne ki pro fit, ba{ po ana lo gi ji sa mo de li ma ha me ra H1 i H2, te gru bog voj nog te -

ren ca ka ra teq sa mo du lar nim zad wim od se kom, osta lo je ne po zna to, jer pro je kat ni je na -

sta vqen.

Civilna 

varijanta

15. novembar  2009.

nom. Zvu~ na izo la ci ja ka bi ne bi la je sla ba;

ri ka mo to ra na vi {im re ̀ i mi ma ra da prak -

ti~ no je one mo gu }a va la raz go vor iz me |u put -

ni ka. Kon struk to ri su obe }a li da }e sni zi ti

bu ku u unu tra {wo sti, ko ja je u pr vim ver zi -

ja ma pre la zi la do zvo qe ni ni vo za 8 do 10

dB. Ta ko |e, po boq {a na je pre gled no sti vo -

za ~a jer je on ba lan si rao iz me |u udob nog,

za va qe nog po lo ̀ a ja u se di {tu i sla be pre -

gled no sti ili do bre pre gled no sti sa us prav -

nim po lo ̀ a jem vo za ~a u se di {tu ko ji po pri -

li~ no za ma ra. Glav ni na po ri kon struk to ra

usme re ni su na obez be |i va we po u zda no sti

ti gra i za me nu uvo znih sklo po va i de lo va

(ujed no i naj sku pqih) oni ma do ma }e pro iz -

vod we. Pro sto re ~e no – vo dio se uo bi ~aj ni

pro ces do ra de vo zi la.

Ti gar je me |u vo zi li ma ru ske pro iz vod -

we za i sta po se ban – po pro hod no sti, di men -

„Tigar” SP-46 na probi devetomajske 

parade u Sankt Peterburgu
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S A V R E M E N E  R A K E T E  V A Z D U H - V A Z D U H

Trka u vazduhu

35

P

Pr va na vo |e na ra ke ta va zduh–va zduh

(v–v) bi la je ta ko |e ne ma~ ka, Ru hr stahl X-4, sa

boj nom gla vom ma se 25 kg i do me tom 3,5 km.

Na vo |e we je bi lo ko mand no sa `i com, ali je

upra vo ono pri mo ra va lo pi lo ta da po red

sop stve nog avi o na upra vqa i ra ke tom. To ni -

je mo glo da funk ci o ni {e u jed no se di ma po put

FW-190, pa je po ku {a no i na dru gim avi o ni -

ma, kao Ju-88. Me |u tim, sa ve zni~ ko bom bar -

do va we na ne lo je to li ku {te tu fa bri ci BMW
u Star gar du da to oru` je ni kad ni je po sta lo

ope ra tiv no, ma da se ne mo ̀ e za si gur no tvr -

di ti da ni je upo tre bqe no do kra ja ra ta. 

Fran cu zi su od 1947. do 1950. pro iz -

ve li 200 ra ke ta AA10, ko pi je X-4, ali se po -

ka za lo da pu we we te~ nog ra ket nog go ri va

pre po le ta wa avi o na pred sta vqa vr lo ri -

zi~ nu ope ra ci ju i sna ge su pre u sme re ne na

mno go sta bil ni ja i za upo tre bu jed no stav ni -

ja ~vr sta ra ket na go ri va. 

Ne po sred no po sle ra ta, po ja vi la se

pra va bu ji ca ne vo |e nih ra ke ta va zduh–va -

r ve ra ke te ko je su ko ri {}e ne sa lo -

va~ kih avi o na po ja vi le su se to kom

Pr vog svet skog ra ta. Ne vo |e ne ra ke te

l pri er (Le Pri e ur), po sta vqa ne na

upor ni ce ne kih lo va ca, bi le su na me- 

we ne za uni {ta va we ne ma~ kih osma tra~ kih

ba lo na. To kom Dru gog svet skog ra ta, „na je -

zda” ame ri~ kih dnev nih bom bar de ra po kre -

nu la je ~i tav niz pro je ka ta ne ma~ kih ne vo -

|e nih ra ke ta od ko jih su naj po zna ti je bi le

pre~ ni ka 210 mm, po sta vqa ne obi~ no na

lov ci ma Foc ke Wulf FW-190 i R5M pre~ ni -

ka 50 mm, ko je su ste kle za vid nu re pu ta ci ju

na mla znim Mes serschmitt Me-262, ali i

FW-190. Ti me je utrt put jo{ bo qim pro jek -

ti ma. 

Jo{ tokom Drugog svetskog rata, premo} u vazduhu i wen uticaj 

na odvijawe ratnih operacija dobio je prioritet. Posle rata,

razvojem mlazne pogonske grupe, u velikoj meri promenio se

karakter vazdu{nih borbi. Za obarawe brzih ciqeva, ali 

i nove generacije bombardera opremqenih nuklearnim

naoru`awem, od presudnog zna~aja postale su rakete

vazduh–vazduh. Iako na po~etku upotrebe vrlo nepouzdane, 

one su s vremenom postale osnovno naoru`awe lova~kih

aviona. Tehni~ko-tehnolo{ki napredak uslovio je u posledwih

par decenija nekoliko „malih revolucija” na ovom poqu.
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ci qe va, to po vi su jo{ uvek bi li ne za men qi -

vi, a ne vo |e na ra ket na zr na pot pu no ne u po -

tre bqi va. To je kon struk to re okre nu lo sa -

mo na vo |e nim ra ke ta ma. 

Pr ve ra ke te ovog ti pa, in fra cr ve no

(IC) na vo |e ne AIM-4 Fal con, uvo di ame ri~ ko

rat no va zdu ho plov stvo (RV) 1956, a pa ra -

lel no ih uvo di i rat na mor na ri ca (RM), ali

dru ga ~i jih ti po va – po lu ak tiv no ra dar ski

na vo |e ne AIM-7 Spar row i IC na vo |e ne AIM-
9 Si de win der, ~i je se va ri jan te ko ri ste i dan-

da nas. Na red ne go di ne sle de ih So vje ti sa

K-5, vr lo ~ud nom ra ke tom sa ra dio-ko mand -

nim na vo |e wem, a ka sni je do la zi bu ji ca raz -

li ~i tih ra ke ta ko je su ve }i nom na men ski

raz vi ja ne za po je di ne ti po ve lo va ca. Pra te

ih i dru ge ze mqe, pre sve ga Ve li ka Bri ta ni -

ja, Fran cu ska i Izra el, a ka sni je, to kom

osam de se tih, i Ju ̀ no a fri~ ka Re pu bli ka.

zduh. One su, kao i to kom ra ta, bi le na me -

we ne za dej stvo pro tiv bom bar de ra i obi~ -

no su no {e ne u sno po vi ma – u no su ili gon -

do la ma (ra ke te Mighty Mo u se na F-89 Scor pi -
on) ili iz vla ~e }im lan se ri ma (F-86D Sa bre).

Pro tiv dru gih lo va ca, br zih i po kre tqi vih

15. novembar  2009.

Po lu ak tiv no ra dar sko

sa mo na vo |e we 

Pr vi teh no lo {ki skok pred sta vqao je

raz voj sve ra kurs nih ra ke ta va zduh–va zduh.

Na i me, pr vi IC tra ga ~i ni su bi li hla |e ni

i mo gli su da se ko ri ste sa mo pro tiv ci qa

ko ji se ga |ao od po za di, od no sno pre ma

„vre lom” iz duv ni ku. Ti pi ~an pri mer je su

ra ke te se ri je Fal con, AIM-9 Si de win der do

va ri jan te „J”, sve so vjet ske ra ke te do K-13,

fran cu ske Ma tra R550 Ma gic I, bri tan ske

Fi re stre ak i izra el ske Sha frir I i II. Iz tog raz -

lo ga, pri be glo se po lu ak tiv nom ra dar skom

sa mo na vo |e wu (PARS), re ci mo na ra ke ta -

ma AIM-7 Spar row i Ma tra R530 ili hla |e -

nim i mno go ose tqi vi jim IC tra ga ~i ma, pr -

vi put ko ri {}e nim na bri tan skim ra ke ta ma

Red Top i fran cu skim R530 u od go va ra ju }oj

va ri jan ti, ~i me se, bar te o ret ski, pro tiv -

nik mo gao ga |a ti iz pred we po lus fe re. 

Sve su te ra ke te na te sti ra wi ma da va -

le vr lo do bre re zul ta te, pa se na ne kim avi -

o ni ma od u sta lo od tra di ci o nal nog lo va~ kog

na o ru ̀ a wa – to po va. Me |u tim, u prak si je

si tu a ci ja bi la sa svim dru ga ~i ja i to po vi su

to kom Vi jet nam skog ra ta br ̀ e-bo qe vra }e -

ni. Pro ble ma je bi lo vi {e. Kod IC sa mo na -

vo |e nih ra ke ta, bi lo je ogra ni ~e wa pri li -

kom dej stva u slu ~a ju is pa qi va wa IC mam ca,

dej stva u prav cu sun ca ili eks plo zi je ili va -

tre na ze mqi pa je pro tiv nik re la tiv no la -

ko mo gao da ih iz beg ne, ako je bla go vre me no

re a go vao ili ~ak u pot pu no sti spre ~i wi ho -

vo pra vil no funk ci o ni sa we. PARS ra ke te

su s dru ge stra ne re la tiv na la ko gu bi le sig -

nal ci qa, a ina ~e, bi le su vr lo „ne zgod ne”

za upo tre bu, jer je ciq mo rao da „oba sja va”

ra da ra lov ca sve vre me le ta ra ke te (tra ga~

u ra ke ti je de tek to vao re flek to va ni ra dar -

ski zrak). Za to vre me, pro tiv nik, ako je imao

Voj ni stru~ wa ci od u vek su te ̀ i li da po be du u bor ba ma u va zdu {nom pro sto ru sme -

ste van vi zu el nog do me ta. Is ku stva iz Vi jet nam skog ra ta po ka za la su da je po treb no ima -

ti ra ke tu ko ja bi funk ci o ni sa la po prin ci pu is pa li i za bo ra vi, od no sno sa ARS. Pr va

ta kva ope ra tiv na ra ke ta bi la je AIM-54 Pho e nix, u va ri jan ti „C” do me ta ve }eg od 100 na -

u ti~ kih mi qa (185 km), {to je za se dam de se te pro {log ve ka bi lo za pa wu ju }e. Te su ra ke te

ko ri {}e ne pri li~ no uspe {no to kom ira~ ko-iran skog ra ta, gde su pre ma po je di nim po da -

ci ma iran ski F-14, sa ob u ~e nim pi lo ti ma iz ere [a ha Re ze Pa hla vi ja, „od go vor ni” za

oba ra we 60–70 ira~ kih le te li ca. Avi o ni F-14 su ko ri {}e ni i kao le te }i ra da ri u vi du

AWACS-a, pri ~e mu su usme ra va li dru ge lov ce. 

Strah ko ji su Ira ~a ni ima li od tih ra ke ta po tvr |en je to kom Pr vog za liv skog ra ta,

ka da su se ve} pri de tek to va wu ra da ra AWG-9 sa F-14, ira~ ki avi o ni jed no stav no okre -

ta li i be ̀ a li. Ipak, te ra ke te oti {le su u isto ri ju za jed no sa lov ci ma F-14, ko ji u „su -

sre tu” sa mo der ni jim F/A-18E/F jed no stav no ni su ima li {an se. Ne zbog lo va~ kih mo gu} -

no sti, ko je su evi dent no bi le bo qe (dvo stru ko ve }i do met u od no su na ra ke te AMRA AM tih

go di na), ve} zbog odr ̀ a va wa ko je je bi lo tri-~e ti ri pu ta sku pqe.

Ru ske ra ke te R-33 pred sta vqa ju pan dan AIM-54, do me ta 120 km i sa PARS. Ko ri sti

se na ru skim pre sre ta ~i ma MiG-31. Po kre nut je raz voj i po boq {a ne ver zi je R-37 po ve -

}a nog do me ta, sa ARS, i na la zi se u kom ple tu avi o na MiG-31BM, ko ji bi tre ba lo da u|e u

ope ra tiv nu upo tre bu ru skog RV. Za dej stva pro tiv avak sa pred vi |e na je i ra ke ta Ks-172,

ko ja je u raz vo ju, ali je na iz lo ̀ bi MAKS 2007 pri ka zan sa mo mo del. Ni je po zna to u ko -

joj je fa zi raz voj i da li se uop {te na to me ra di. Sa mo na vo |e we je ARS, a do met bi tre -

ba lo da bu de i do 400 ki lo me ta ra. 

U ovu gru pu „mo} ni ka” spa da i ame ri~ ki pro gram NCA DE (Net work Cen tric Air bor ne
De fen ce Ele ment), ko ji pod ra zu me va tra ga~ sa AIM-9x, dvo ste pe ni ra ket ni mo tor i in ter -

fejs i kon trol ne ele men te sa AMRA AM-a, ta ko da bi se mo gla lan si ra ti sa mno go broj nih

plat for mi. NCA DE bi dej stvo va la po ba li sti~ kim ra ke ta ma. Sli~ nu na me nu ima i kon ku -

rent ski pro gram lan si ra wa ra ke ta Pa tri ot PAC-3 sa lo va ca F-15, ~i me bi se dej stvo va lo po

ba li sti~ koj ra ke ti u fa zi pe wa wa. Ko na~ no, po sto ji i ide ja da se sa F-15 lan si ra i ra -

ke ta si ste ma THA AD, po zna tog „Ra ket nog {ti ta”.

Ruski i ameri~ki program

Raketa R-73 na ma|arskom MiG-29

Lovac F/A-22 mo`e poneti {est raketa

AIM-120C AMRAAM u trupu i jo{ 

~etiri na spoqnim nosa~ima

Python 5 (gore) i Derby (dole) 

Mica - IR na mornari~kom Rafale-M



su ar gen tin ski avi o ni dej stvo -

va li na sa mom kra ju svog ra di -

ju sa dej stva, a sa dru ge stra ne

su bi le od li~ ne ma ne var ske

oso bi ne bri tan skih lo va ca,

bo qa ob u ~e nost pi lo ta i sa vr -

{e ni je na o ru ̀ a we. Na i me,

ar gen tin ski lov ci no si li su

ra ke te AIM-9B Si de win der, po -

god ne za dej stvo sa mo iz zad we

po lus fe re, dok su Bri tan ci

ima li Si de win der, ali i sve ra -

kurs ne AIM-9L, po ve }a nog do -

me ta i ma ne var skih oso bi na. 

Ra ke te sa PARS su i u

ovom pe ri o du za dr ̀ a ne, ma da je wi hov zna -

~aj i da qe bio ogra ni ~en. Ne {to se po pra -

vi lo to kom Pr vog za liv skog ra ta i sa ver zi -

jom ra ke te AIM-7M Spar row, kod ko je su skra -

}e ne pro ce du re lan si ra wa, a po u zda nost

znat no po boq {a na. Tim ra ke ta ma lov ci F-
15 obo ri li su zna tan broj ira~ kih avi o na,

ma da, mo ra se pri zna ti, naj ~e {}e u si tu a ci -

ji ka da su se Ira ~a ni po vla ~i li, tj. pri go -

we wu. Ipak, po ka za le su svo ju vred nost na

ve }im da qi na ma. 

Is pa li i za bo ra vi
Bez ob zi ra na to, bi li su ovo „po sled -

wi tr za ji” ra ke ta sa PARS jer je sce na ve}

bi la po sta vqe na za one sa ak tiv nim ra dar -

skim sa mo na vo |e wem (ARS) i ame ri~ ku ra -

ke tu AIM-120 AMRA AM. Ova ra ke ta, ia ko

ne pr va sa ARS (pr va je AIM-54 Pho e nix sa

pa lub nih lo va ca F-14), ostva ri la je pra vu

re vo lu ci ju, jer je broj avi o na ko je su je mo -

gli no si ti dra sti~ no po ve }an (F-15, F-16,
F-18), a efi ka snost ubr zo po sle Pr vog za -

liv skog ra ta po tvr |e na. Ta ra ke ta se raz -

vi ja i da nas.
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funk ci o na lan si stem za de tek ci ju ra dar skog

ozra ~e wa, mo gao je da pre du zme od re |e ne

me re, iz me |u osta log te o ret ski i da se pri -

bli ̀ i do voq no bli zu da is pa li IC na vo |e -

nu ra ke tu na pro tiv ni ka. Ako bi ovaj po ku -

{ao da je iz beg ne, po sto ja la je ve li ka ve ro -

vat no }a da se zra ~e we ci qa pre ki ne i ti me

spre ~i na vo |e we PARS ra ke te. Ta ko se si -

tu a ci ja u bor bi iz me |u lo va ca naj ~e {}e svo -

di la na bli sku va zdu {nu bor bu ili, ka ko se

na za pa du na zi va, dog fight – dog fajt, bor bu

pa sa. 

Jo{ jed na po te {ko }a ve za na za ra ke te

sa PARS bi la je vr lo slo ̀ e na upo tre ba,

od no sno slo ̀ e na i du ga pro ce du ra ko ja vo -

di do is pa qi va wa tih ra ke ta. Ipak, one su

bi le sa svim ade kvat ne za dej stva pro tiv

bom bar de ra, a to kom hlad nog ra ta, to je

bio vr lo va ̀ an za da tak.

Si tu a ci ja se dra ma ti~ no po boq {a la

to kom se dam de se tih i osam de se tih. U ovom

pe ri o du, na sce nu stu pa ju pot pu no no ve ra -

ke te ili ta~ ni je, va ri jan te ra ni jih ra ke ta,

AIM-9L i Ma tra Ma gic II. Sa hla |e nim IC

gla va ma, od li~ nim ma ne var skim mo gu} no -

sti ma za hva qu ju }i po boq {a nim no se }im i

upra vqa~ kim po vr {i na ma, te ra ke te po sta -

le su pri li~ no po u zda ne. [ta vi {e, na u ~e -

ne su lek ci je iz pret hod nih ra to va i svi

lov ci su ima li i to pov sko na o ru ̀ a we. 

Ovaj na pre dak bio je evi den tan to kom

Fo kland skog ra ta, 1982, ka da su bri tan ski

lov ci Sea Har ri er iz vo je va li 21 va zdu {nu

po be du nad ar gen tin skim lov ci ma Mi ra ge III
i Dag ger (izra el ska ver zi ja Mi ra ge 5), upr -

kos ~i we ni ci da su bi li „okru glo” upo la

spo ri ji. Do iz ra ̀ a ja je do {la ~i we ni ca da

Prin cip ARS pod ra zu me va da ra ke ta

no si sop stve ni ra dar, re la tiv no ma lih di -

men zi ja ko jim za hva ta ciq i sa mo stal no se

na vo di na we ga. Ka ko je do met tih ra da ra

sve ga 10–15 km, ra ke ta ipak mo ra da pri |e

re la tiv no bli zu ci qa, ta ko da na ziv ko ji se

ovim ra ke ta ma ~e sto da je is pa li i za bo ra vi

ni je u pot pu no sti oprav dan. Ipak, one su

znat no „sa mo stal ni je” i pred sta vqa ju ve lik

na pre dak u od no su na ra ke te sa PARS. 

Jo{ je dan dra sti ~an pro dor na po qu

ra ke ta ma log do me ta (da nas je pri me re ni ji

na ziv ra ke te za bli sku va zdu {nu bor bu)

ostva ren je so vjet skom, od no sno ru skom ra -

ke tom R-73, ko ja je uve de na 1985. go di ne.

Ona je za dr ̀ a la prin cip sa mo na vo |e wa sa

hla |e nim IC sen zo rom, ali je ve lik na pre -

dak ostva ren na dru gim po qi ma: uglu za hva -

ta IC gla ve, do me tu i sjaj nim ma ne var -

skim mo gu} no sti ma. Dok je pri me ra ra di, do

ta da naj bo qa ra ke ta ma log do me ta, ame ri~ -

ka AIM-9JL, ima la ugao za hva ta IC gla ve od
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o
, R-73 je ima la go to vo dvo stru ko ve }i.

Ti me je znat no olak {an „po sao” pi lo tu, ko ji

je, opre mqen ni {an skom ka ci gom, mo gao na -

kon znat no ma we ma ne va ra da is pa li ra ke tu

Ka ko su ak tu el ne ki ne ske ra ke te u upo tre bi ko pi je ili li cen ci ra ne ra ke te izra el -

skog ili so vjet skog/ru skog po re kla, do ne ta je od lu ka da se pri beg ne raz vo ju sop stve nih, ni

ma we ni vi {e ne go za bor bu van vi zu el nog do me ta. Re zul tat je ra ke ta sa iz vo znom ozna -

kom SD-10 ili ki ne skom PL-12. Ko ri ste ARS i ima ju do met od 50-70 km, da kle sli~ no kao

ra ni je ver zi je AIM-120 AMRA AM. Upo tre bqa va }e se sa lo va ca JF-17 raz vi je nih u sa rad -

wi sa Pa ki sta nom, ali i do ma }ih J-8, J-10 i J-11B. Ima in di ci ja da su u raz vo ju gla ve za

ARS „po mo gli” Ru si i Izra el ci, od no sno da po sto je ele men ti sa ra ke ta R-77 i Derby.
In di ja na rav no, ni je mo gla osta ti „du ̀ na” pa sa mo stal no raz vi ja ra ke tu Astra.

Pred vi |a se da se tom ra ke tom opre me avi o ne MiG-29, Su-30, Sea Har ri er i Mi ra ge 2000,

te do ma }i Te jas. Ko ri sti ARS i ra ket ni mo tor, ~i me se ostva ru je naj ve }i do met od 80 ki -

lo me ta ra. Pre ma spo qa {wem iz gle du, naj vi {e pod se }a na ra ke tu Mi ca, ma da je ne {to

ve }a i te ̀ a. Po red avi o na, po sve mu su de }i, bi }e spo sob na i za lan si ra we sa bro do va,

a mo ̀ da i sa kop ne nih lan se ra, jer su ve} iz vr {e ni uspe {ni te sto vi lan si ra wa iz ver -

ti kal nih si lo sa.

Taj van je raz vio ra ke tu Ti en Chi en II, opre mqe nu sa ARS tra ga ~em kom pa ni je Raythe -
on („po ra ̀ e nim” u nad me ta wu sa Hug hes-ovim, pri hva }e nim za AMRA AM). Ima kla si~ ni

ra ket ni po gon i do met od 60 km, da kle, vr lo sli~ no kao pr ve ver zi je AMRA AM-a, ma da je

od wih ve }a i te ̀ a. Ta ra ke ta je ve} 10 go di na u slu ̀ bi i pre ma na vo di ma u {tam pi,

pred sta vqa sa svim so lid no re {e we.

Konkurenti sa Dalekog istoka

Kineska raketa CD-10



na ciq. Po red to ga, do met je po ve }an na vi -

{e od 20 km (18 km kod AIM-9L), a ma ne var ske

oso bi ne do bi le su sa svim dru gu di men zi ju,

jer je po red ae ro di na mi~ kih upra vqa~ kih

po vr {i na, ko ri {}e no i vi so ko e fi ka sno

vek to ri sa we po ti ska ra ket nog mo to ra. U

kom bi na ci ji sa sjaj nim ma ne var -

skim mo gu} no sti ma, lov ci MiG-

29 i Su-27 su od po ja ve R-73

ima li znat nu pred nost nad

za pad nim avi o ni ma.

Ipak, raz voj ra ke ta

za bli sku va zdu {nu bor bu

ni je za vr {en. Pod uti ca -

jem R-73 po ~e le

su da se po ja -

vqu ju i za pad ne ra -

ke te sli~ nog do me ta, ma ne -

var skih oso bi na, {i ro kog ugla

za hva ta IC gla ve i mo gu} no sti da se

„po ve ̀ u” sa ni {an skom ka ci gom. Me |u tim,

naj ve }u no vi nu pred sta vqa ko ri {}e we re -

vo lu ci o nar ne fo kal ne gla ve (fo cal pla nar ar -
ray – FPA), ko ja „vi di” sa me kon tu re ci qa ~i -

me se „va ra we” ra ke te prak ti~ no is kqu ~u je.

Na ovaj na ~in se u ve li koj me ri po ve }a va ju

mo gu} no sti za hva ta po sled we ge ne ra ci je

avi o na sa sma we nim ra dar skim od ra zom

(ste alth). Ti pi ~an pri mer je bri tan ska ra ke ta

ASRA AM, ko ja je u mar tu 2009. ~ak i uspe {no

lan si ra na na ciq ko ji se na la zio iza avi o -

na (au stra lij skog vi {e na men skog bor be nog

avi o na F/A-18E Su per Hor net). Na taj na ~in

ostva ru je se pra va re vo lu ci ja u vo |e wu bli -

ske va zdu {ne bor be, jer ciq sa da mo ̀ e i da

uz vra ti ra ke tom.

Upo tre ba 

u lo kal nim ra to vi ma

Na osno vu is ku sta va iz lo kal nih ra to va i

re zul ta ta ko ji su ostva re ni ra ket nim na o -

ru ̀ a wem v–v, ja sno se uo ~a va po rast wi ho -

vog zna ~a ja. Pri me ra ra di, to kom izra el -

sko-arap skog ra ta 1967, to po vi ma je obo -
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wu se i u sta ti sti ka ma lo va~ kih dej sta va RV

SAD to kom Pr vog za liv skog ra ta za ra ke te

AIM-9L i AIM-7F.

Za bli sku 

va zdu {nu bor bu

Re vo lu ci ju na po qu ra ke ta za bli sku

va zdu {nu bor bu, ka ko je re ~e no, na pra vi la

je so vjet ska, da nas ru ska R-73, od no sno iz -

vo zna ver zi ja R-73E. Ipak, kon struk to ri

bi roa „Vim pel” ni su do zvo li li da se kon -

ku ren ci ja ta ko „la ko pri kqu ~i” i ve} 1997.

uve de na je po boq {a na va ri jan ta R-73M sa

do me tom 30 km i IC tra ga ~em sa po ve }om

ot por no {}u na ome ta we, sa po ve }a nim

uglom za hva ta na 60
o
. Jo{ bo qa je R-

73MLD sa do me tom ~ak 40 km, {to ovu ra -

ke tu svr sta va de li mi~ no u ka te go ri ju ra ke -

ta za bor bu van vi zu el nog do me ta. Me |u tim,

ta ver zi ja ni je po sta la ope ra tiv na. Ver zi -

ja R-74 do bi la je pot pu no di gi tal ne re pro -

gra ma bil ne si ste me i na }i }e se na po sled -

woj ge ne ra ci ji ru skih lo va ca MiG-35 i Su-

35, ali i na ra ni jim va ri jan ta ma ovih uspe -

{nih lo va ca, na bor be nim he li kop te ri ma

Mi-28 i Ka-50. Osnov ni ne do sta tak tih ra -

ke ta je kla si~ ni IC tra ga~, a ne FPA.

Pr va sle de }a dr ̀ a va ko ja je ulo ̀ i la

na por da iz ba ci pan dan ra ke ti R-73 bio je

Izra el. Su o ~e ni sa R-73E na si rij skim lov -

ci ma MiG-29, Izra el ci su raz vi li ra ke tu

Python 4. Do met joj je sli ~an kao kod R-73,

ma da ima ugao za hva ta ve }i od 60
o
. Usle di -

la je jo{ efi ka sni ja i da nas mo ̀ da naj o pa -

sni ja ra ke ta ove kla se – Python 5 iz 2005. U

od no su na Python 4, ko ri sti se nov FPA tra -

ga~ re zo lu ci je 320 x 240, ko ji je ne u po re di -

vo te ̀ i za ome ta we, a za obe ra ke te je ka -

rak te ri sti~ na mo gu} nost „dru gog na pa da”.

re no vi {e avi o na ne go ra ke ta ma, dok je u

sle de }em ra tu, 1973, broj obo re nih avi o na

to po vi ma i ra ke ta ma pri bli ̀ no isti. Me -

|u tim, to kom izra el ske in ter ven ci je u Li -

ba nu, 1981, ra ke te su ve} pre u ze le „la vov -

ski” deo oba ra wa: 65 od sto obo re no je

ra ke ta ma AIM-9L i Python, 3,28

od sto sa AIM-7F i se dam od -

sto to po vi ma.

Ame ri kan ci tvr de da je

ve ro vat no }a po ga |a wa

ra ke ta ma AIM-9B Si de -
win der to kom pr ve go di -

ne Vi jet nam skog ra ta

bi la sve ga de vet od sto.

S dru ge stra ne, vi jet -

nam ski pi lo ti su to kom

ce lo kup nih rat nih dej sta va

pro tiv ame ri~ kih va zdu ho -

plo va ima li ve ro vat no }u po ga -

|a wa od 67 od sto ra ke ta ma K-13

i sve ga 1,3 od sto ne -

vo |e nim ra ket nim

zr ni ma 57 mm.

Na rav no,

ve }i po sto tak us pe  -

{no sti ne mo ̀ e da se ob ja sni

efi ka sni jim ra ke ta ma, jer je K-13 bi la za -

pra vo ko pi ja AIM-9B, ve} dru gim fak to ri ma

– naj pre, u ka sni joj fa zi ra ta i Ame ri kan ci

su ima li znat no vi {e uspe ha sa svo jim ra ke -

ta ma, a kao dru go, Vi jet nam ci su obi~ no ima -

li pred nost pr vog na pa da, jer su po se do va li

ve o ma efi ka san si stem za osma tra we i ja -

vqa we, dok su ame ri~ ki ra da ri bi li vr lo

ogra ni ~e ne vred no sti i mo ra li su se osla -

wa ti na vi zu el nu iden ti fi ka ci ju ci qa, jer su

si ste mi za pre po zna va we svoj–tu| (iden ti fi ca -
ti on fi rend or foe – IFF) bi li jo{ uvek ve o ma

ne po u zda ni.

Izra el ci tvr de da je u ra tu 1973. ra -

ke ta ma Sha frir Mk2 ostva re na ve ro vat no }a

po ga |a wa od 60 od sto. Bri tan ci za Fo -

kland ski rat 1982. tvr de da je ostva re na ve -

ro vat no }a po ga |a wa ra ke ta ma AIM-9L Si de -
win der od ~ak 89 od sto. Sli~ ne broj ke po mi -

Kako FRA
senzor 

„vidi” ciq

Raketa  AIM-9X



su pre ma zah te vi ma

Kon gre sa mo ra le da

se do go vo re oko jed ne

ra ke te, do uvo |e wa u

ope ra tiv nu upo tre bu

ni je do {lo. Ume sto

to ga, pri hva }e na je

po boq {a na ver zi ja

AIM-9L, sa ozna kom

„M”, opre mqe na IC

tra ga ~em, ot por ni jim

na ome ta we i ra ket -

nim mo to rom sa ma we

di ma. 

Ni {ta ni je bi -

lo ni od ver zi je „R”,

pr ve ra ke te sa FPA
sen zo rom, ko ju je ta -

ko |e raz vi la RM

SAD 1987. go di ne.

Ko na~ no, za jed ni~ ka

ra ke ta RM i RV po -

sta la je AIM-9X. Ta

ver zi ja do bi la je pot pu no no ve no se }e po vr -

{i ne i upra vqa we po boq {a no i vek to ri sa -

wem po ti ska, {to je znat no po boq {a lo ma -

ne var ske mo gu} no sti i do met. Ne zva ni~ no,

do met je po ve }an na oko ili ~ak vi {e od 40

ki lo me ta ra. Tra ga~ je iden ti ~an kao i na

ASRA AM-u, sa svim we go vim pred no sti ma.

Ra ke ta je uve de na u ope ra tiv nu upo tre bu

2003. i do sep tem bra 2008. pro iz ve de no je

3.000 ko ma da.

Ra ke te za bor bu 

van vi zu el nog do me ta

Ia ko je pr va ra ke ta sa ARS bi la AIM-54
Pho e nix, we no osnov no ogra ni ~e we bi lo je da

se mo gla is pa qi va ti sa mo sa pa lub nih lo va ca

F-14. Ka ko je Ame ri kan ci ma bi la po treb na

ra ke ta sa ARS, da za me ni sve pri sut ni AIM-7
Spar row, na sta la je AIM-120 AMRA AM. Po sle

du go go di {weg raz vo ja, uve de na je u upo tre bu

sep tem bra 1991. go di ne. Po sle ver zi je „A”

usle di la je vr lo sli~ na „B”. Na kon to ga, po -

~e lo se mi sli ti na stelt avi o ne i po tre bu da

se ra ke te no se u unu tra {wim pro sto ri ma u

Re~ je o au to mat skom si ste mu ko ji ra ke tu

usme ra va na ciq pro ma {en u pr vom na le tu,

~i me se u ve li koj me ri po ve }a va ve ro vat no -

}a po ga |a wa, a po sto ji i mo gu} nost za hva ta

ci qa na kon lan si ra wa, {to obez be |u je i

ga |a we ci qe va ko ji se na la ze iza avi o na.

Pro gram ASRA AM bio je iz vor no bri -

tan sko-ne ma~ ki. Ra di spo zna je da je R-73 sa

is to~ no ne ma~ kih MiG-29 is pred ta da {wih

pro po zi ci ja pro gra ma ASRA AM u sva kom

po gle du, Nem ci su se po vu kli i kre nu li u

pro gram IRIS-T. Bri tan ci su bi li pri nu |e ni

da se obra te za po mo} Ame ri kan ci ma i is -

ko ri sti li su FPA tra ga~ re zo lu ci je 128 x
128 kom pa ni je Hug hes (da nas Raythe on).

Pro gram ASRA AM je ste, ipak, za vr {en

uspe {no, a pr ve ra ke te uve de ne su 1998.

go di ne. Ima le su do met od oko 18 km, da kle

kao AIM-9L Si de win der, bez vek to ri sa wa po -

ti ska (zbog u{te da), ali sa uglom za hva ta

IC gla ve od ~ak 90
o

i mo gu} no {}u da usme -

ra va dej stvo boj ne gla ve na od re |e ne de lo -

ve avi o na, kao {to su ka bi na, mo to ri i

sli~ no. Po red to ga, ospo so bqe ne su za za -

hva ta we ci qa na kon lan si ra wa, {to obez -

be |u je upo tre bu sa avi o na ko ji no se na o ru -

`a we u unu tra {wo sti le te li ce, kao {to su

stelt avi o ni F-35 i lan si ra we na ciq ko ji

se na la zi iza avi o na.

Ame ri kan ci su ve} na kon pr vih sa zna -

wa o ra ke ta ma R-73 do bro zna li da mo ra ju

da po nu de od go vor, ali su bi li su o ~e ni sa

ne do stat kom nov ca. Za to su bi li pri nu |e ni

da pri beg nu jo{ jed nom „sre |i va wu” Si de win -
der-a. Ona je naj u spe {ni ja u isto ri ji sa mo -

na vo |e nih ra ke ta v–v, sa iz me |u 250 i 300

oba ra wa. Za ni mqi vo je da je RM SAD to kom

osam de se tih eks pe ri men ti sa la sa ra ke tom

Agi le, pre ma kon cep ci ji ve o ma sli~ noj R-73,

ali zbog an ta go ni zma iz me |u RV i RM, ko je

tru pu. Ra di u{te da od u sta lo se od sklo pi vih

kri la ca, pa je pri hva }e no re {e we sa „skra -

}e nim” kri li ma. Usle dio je niz va ri jan ti, od

ko jih je ak tu el na C-7, po ve }a nog do me ta i po -

boq {a nog si ste ma ARS. Po sled wa ver zi ja –

„D”, u fa zi je za vr {nih trup nih te sti ra wa i

ima po red do me ta od 165 km (pre ma ne kim po -

da ci ma), da kle, za oko po lo vi nu vi {e od C-7,

po boq {an i si stem na vo |e wa. Se ri ja AMRA -
AM tre nut no je je di ni tip ra ke ta v–v za bor bu

van vi zu el nog do me ta ko ji je uspe {no ko ri -

{}en u bor ba ma – od Ira ka, pre ko gra |an skih

ra to va na tlu biv {e Ju go sla vi je, do agre si je

na SRJ 1999. go di ne.
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Da nas je ve o ma atrak tiv na upo tre ba ra ke ta v–v za opre ma -

we kop ne nih lan se ra ra ket ne PVO i lan se ra na bro do vi ma, pre

sve ga za bli sku PVO bro da. Ti me se obez be |u je jed no o bra znost,

jed no stav ni je snab de va we oru ̀ a nih sna ga i, ujed no, sma wu je wi -

ho va ce na po mo }u ve }ih po rux bi na i sni ̀ e wa tro {ko va raz vo ja.

Po red to ga, ostva ru je se ve }a au to nom nost tih si ste ma. Po tre -

ban je start ni mo tor (bu ster) ka ko bi se ra ke ta iz ba ci la iz lan -

se ra i do bi la od re |e no po ~et no ubr za we, {to {te di go ri vo i

po ve }a va im do met. Ta ko je na ba zi AMRA AM-a na stao SL-AMRA -
AM, ko ji po red ~e ti ri ra ke te AMRA AM mo ̀ e da po ne se u po sled -

woj ver zi ji jo{ dve AIM-9X na vo zi lu Hum mer. Sli ~an je i si stem

NA SAMS (na ru ~i le su ga Nor ve {ka i Fin ska) u sa mo hod noj i vu~ -

noj ver zi ji, na ba zi ra ke ta Mi ca, VL-Mi ca (bro do vi kla se Kha re ef
oman ske RM i Poq ska u kop ne noj ver zi ji), Python 5 i Derby si stem

Spyder (Izra el i In di ja). U raz vo ju su i si ste mi na ba zi ru skih

ra ke ta R-77 pod na zi vom R-77ZRK, te do ma }i si ste mi RL-2 i RL-

4, ko ji ko ri ste ra ke te R-60MK (dve) i R-73 (jed nu), ume sto dva to -

pa 30 mm na vo zi li ma pra ga M-53.

Kopnene i mornari~ke verzije

Indijska Astra

Gripen NG sa dve rakete IRIS-T, 

dve Meteor, dve laserski 

navo|ene bombe GBU-10
i dva dodatna rezervoara za gorivo
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ve o ma ni sku ce nu, pred sta vqa atrak tiv nu

op ci ju za ma we raz vi je na va zdu ho plov stva.

Do sa da su se za ovu op ci ju od lu ~i le Ko lum -

bi ja i Ekva dor, a ra ke te Derby uvr {te ne su u

bor be ni kom plet mo der ni zo va nih lo va ca F-
5M Bra zi la i F-5E ^i lea.

Bu du }i iza zi va ~i

Bu du} nost ra ke ta ma log do me ta pri pa da

per spek tiv nim va ri jan ta ma po sto je }ih ra ke -

ta i no vim ra ke ta ma, pre sve ga evrop skim

IRIS-T (In fra Red Ima ging System Ta il/Thrust Vec -
tor-Con trol led). Re~ je o ra ke ti ko ju za jed ni~ -

kim sna ga ma raz vi ja ju Ne ma~ ka, Ita li ja,

[ved ska, Gr~ ka, Ka na da i Nor ve {ka. Ra di se

o di rekt noj za me ni za AIM-9, ko joj od go va ra

pre ma ma si, ali je do met po ve }an na oko 25

km i vi {e. Po se du je vi so ke

ma ne var ske oso bi ne, ko je se

obez be |u ju ae ro di na mi~ kim

po vr {i na ma i vek to ri sa nim

po ti skom, a sen zor je IC FPA
ti pa, re zo lu ci je 128 x 128,

sa uglom za hva ta 90
o
.

Evrop ske ze mqe su se uje -

di ni le i oko raz vo ja ra ke te

za bor bu van vi zu el nog do me -

ta, ma da je ov de „eki pa” ma -

lo dru ga ~i ja: Ve li ka Bri ta -

ni ja, Fran cu ska, Ne ma~ ka,

Ita li ja, [pa ni ja i [ved ska.

Ra ke ta je re vo lu ci o nar na po

to me {to se ko ri sti ram-xet

(na boj no-mla zni) po gon ko ji obez be |u je do met

ve }i od 140 km. Ovaj po gon ski si stem pred vi -

|a se i za na red nu va ri jan tu ame ri~ ke ra ke te

AMRA AM sa „rad nom” ozna kom FMRA AM (Fu -
tu re Me di um Ran ge air to Air Mis si le), za ru sku R-

77M i ju ̀ no a fri~ ko – bra zil sku T-Dar ter/LRA -
AM (Long Ran ge Air to Air Mis si le). 

Ko li ki po ten ci jal le ̀ i u toj vr sti po go -

na sve do ~i i do met AIM-120D ko ja ve} do sti ̀ e

165 km, a ugrad wom ram-xet po go na ta broj ka

bi se ve ro vat no mo gla po ve }a ti i na ~i ta vih

200 km ili i vi {e. Od re |e ne pro me ne pre tr -

pe }e i si ste mi za na vo |e we – za sa da se zna

sa mo da }e T-Dar ter ima ti ARS/IC FPA tra -

ga~, ~i me bi se kom bi no va le mo gu} no sti oba

prin ci pa, pre sve ga za efi ka sno dej stvo pro -

tiv stelt avi o na no ve ge ne ra ci je. 

Mr Se ba sti an BA LO[

Po sled we ge ne ra ci je ra ke ta v–v ma log do me ta mo gu da is ko ri ste ve li ke uglo ve za -

hva ta gla ve za sa mo na vo |e we sa mo uz ni {an sku ka ci gu. Pr vi pro je kat ko ji je pod ra zu me -

vao usme ra va we IC tra ga ~a na ra ke ti po mo }u de tek ci je po lo ̀ a ja pi lot ske ka ci ge bio je

ame ri~ ki VTAS (Vi su al Tar get Ac qu i si ti on System), te sti ran iz me |u 1974. i 1978. na avi o ni -

ma F-14 i F-15, sa ra ke ta ma ACE VAL/AIM VAL. Ia ko su re zul ta ti obe }a va li, na sta vak pro -

jek ta je pre ki nut. Za pra vo, u ma wem bro ju po sta vqe ne su sa mo na F-4 ka sni jih se ri ja u

kom bi na ci ji sa ra ke ta ma AIM-9. Is ku stva sa ovog pro jek ta is ko ri {}e na su na he li kop te -

ri ma AH-64 Apac he. So vje ti su pra ti li ovaj raz voj i uspe li su da vla sti ti pro je kat do ve -

du do {i re upo tre be na ta da wi ho vim naj sa vre me ni jim lov ci ma – MiG-29 i Su-27, u vi du

ure |a ja [-3UM. Za pad je ubr zo na kon to ga iz ba cio sop stve ne ka ci ge, ko je ne sa mo da su

ima le mo gu} nost usme ra va wa gla ve sa sa mo na vo |e we ra ke te, ve} su pro jek to va le i zna -

~a jan deo let nih po da ta ka, kao pra va za me na za HUD (he ad – up dis play).
Pr va ope ra tiv na ka ci ga po sle so vjet ske bi la je izra el ska DASH III (Dis play and Sight

Hel met), ~i ji je raz voj za po ~eo sre di nom osam de se tih. In te gri sa na je za lov ce F-15, F-18,
F/A-18, F-5 i MiG-21 za ru mun sko RV, pre ko ma gi stra le po da ta ka MIL-STD-1553B. Pred sta vqa

osno vu za ame ri~ ki si stem JHMCS (Jo unt Hel met Mo un ted Cu e ing System) ko ji funk ci o ni {e u

kom bi na ci ji sa ra ke ta ma AIM-9X. In te gri san je na avi o ni ma F-16 Block 40/50 i ka sni jim, F-
15, F/A-18E/F. Za raz li ku od DASH III, ugra |u je se na po sto je }e ka ci ge raz li ~i tih ti po va. 

Fran cu zi ni su osta li po stra ni i raz vi li su ka ci ge Top sight i Top night. Pr va je pri -

la go |e na za upo tre bu u kom bi na ci ji sa ra ke ta ma Mi ca za avi o ne Ra fa le i Mi ra ge 2000 ka -

sni jih se ri ja. Dru ga je na me we na za dej stva po ci qe vi ma na ze mqi, ta ko da obez be |u je i

pri kaz IC sli ke. Za upo tre bu na Eu ro fig hter-u, Bae je raz vio ka ci gu HMSS (Hel met Mo un ted
Symbi ligy System). [ved ski JAS-39 Gri pen opre mqen je ka ci gom Co bra, ko ju su raz vi le kom -

pa ni je Bae, SA AB i ju ̀ no a fri~ ki De nel. Da nas je ap so lut no naj na pred ni ja ka ci ga ovog ti -

pa ame ri~ ka HMDS (Hel met Mo un ted Dis play System) za vi {e na men ski bor be ni avi on F-35.

Oso bi ne te ka ci ge ta kve su da F-35 uop {te i ne ma HUD.

Ni{anske kacige

Ono {to je za Ame ri kan ce bi la ra ke ta

AIM-7 Spar row, za So vje te su bi le one iz se -

ri ja R-23 i R-27. Me |u tim, za raz li ku od

AIM-7, So vje ti su sve svo je ra ke te, na ro ~i to

sta ri jeg da tu ma, kao i no vi je, pred vi |a li za

bor bu van vi zu el nog do me ta i va ri jan te sa

PARS i IC sa mo na vo |e wem, {to je pru ̀ a lo

in te re sant ne mo gu} no sti zbog ~i we ni ce da,

uko li ko se na ciq is pa le dve ra ke te sa raz -

li ~i tim si ste mi ma na vo |e wa, ve ro vat no }a

po got ka u ve li koj me ri ra ste, ali ra ste i

broj utro {e nih ra ke ta. Za R-27 po sto ja la je

i gla va sa ARS, ali se od we od u sta lo u ko -

rist R-77. Od u sta lo se, me |u tim, od prin ci -

pa grad we ra ke ta v–v za bor bu van vi zu el nog

do me ta sa raz li ~i tim si ste mi ma na vo |e wa.

Ra ke ta R-77 pred sta vqa pan dan AMRA AM-u,

ma da se po ja vi la ka sni je, 1994, a ne {to je

ve }a i ima ve }i do met u od no su na ra ni je

ver zi je AIM-120. Za pra vo, Ame ri kan ci su

pre ma {i li do met R-77 po ja vom AIM-120C-7
2006. go di ne. Da nas, ina ~e vr lo bli ske ru -

sko-in dij ske od no se po tre sa „afe ra” pre ma

ko joj je od oko 1.000 is po ru ~e nih ra ke ta R-77

In di ji, za opre ma we lo va ca Su-30MKI,

pri bli ̀ no po lo vi na ne is prav na.

So vjet ski prin cip grad we ra ke ta sa

raz li ~i tim si ste mi ma na vo |e wa ni je ostao

ne za pa ̀ en u Fran cu skoj. Me |u tim, oni su

oti {li jo{ da qe. Sa ra ke tom Mi ca, ko ja je

ima la ma su za sve ga ne ko li ko ki lo gra ma ve -

}u od R-73 i Python-4/5, Fran cu zi su po sti -

gli vi {e stru ko ve }i do met i ti me u pot pu no -

sti uspe li da za me ne i ra ke te ma log i sred -

weg do me ta, od no sno Ma tra Ma gic II i Ma tra
Su per 530D. Pri to me, uz ma ne vri sa we pu -

tem ae ro di na mi~ kih po vr {i na, is ko ri {}e -

no je i vek to ri sa we po ti ska. Ti me je mak si -

mal no uni fi ci ra no na o ru ̀ a we lo va ca Mi -
ra ge 2000-5/9 i Ra fa le. 

Go di ne 1996. po ja vi la se ver zi ja EM sa

ARS, a 2000. ver zi ja IR sa IC FPA sen zo rom

sa kre ta wem do 60
o

od ose i uglom za hva ta

90
o
. Ko ri {}e wem IC FPA sen zo ra is kqu ~e -

na je mo gu} nost ome ta wa i ujed no je mak si -

mal no po ve }a no ot kri va we i uni {ta va we

avi o na sa stelt ka rak te ri sti ka ma. Na i me,

sma we we to plot nog od ra za ne u po re di vo je

te ̀ i za da tak ne go sma we we ra dar skog od ra -

za. S dru ge stra ne, kva li tet ARS tra ga ~a po -

tvr |en je od lu kom da se is ko ri sti i za per -

spek tiv nu za jed ni~ ku evrop sku ra ke tu Me te or.
Po sled wa ope ra tiv na ra ke ta u sve tu

iz ove gru pe tre nut no je ste izra el ska Derby.
Ona je za ni jan su ve }a od Python 5, opre mqe -

na sa ARS. Wen do met je naj ma wi u ovoj gru -

pi i ne {to je ma wi od pr vih ver zi ja ame ri~ -

kog AMRA AM-a i fran cu ske ra ke ta Mi ca.

Me |u tim, ako se uzme u ob zir ~i we ni ca da su

ra ke te sa ARS pri sut ne sa mo u naj ra zvi je -

ni jim i naj bo ga ti jim dr ̀ a va ma, kom bi na ci ja

ra ke ta Python 5 i Derby, ko je se nu de uz po -

lov ne i te meq no re mon to va ne avi o ne Kfir
C.10, opre mqe ne sa vre me nom avi o ni kom uz

Australijski F/A-18 

sa po ~etiri rakete ASRAAM
i AMRAAM


